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1 ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ȵȴ çInva (Portable) è 

 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ çInva (Portable)è ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɎɇɔɖɆɒɎ  ȴȴȴ 

çȪɎɒɖəɗè, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ: çDIM-LOCè, çPD Analyzerè, çGIS-GMè, çCDRè, çTDM-3Fè, ç3I -Indicatorè Ɏ 

ɕɖɔɝɎɒɎ. 

 

çInva (Portable)è ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɎ ɕɔ ɗɇɔɖə, ɛɖɆɓɋɓɎɤ Ɏ ɔɇɖɆɇɔɘɐɋ ɊɆɓɓɡɛ, 

ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɔɘ ɈɡɞɋɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ. 

 

1.1  ȳɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ 

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ: 

 

¶ Microsoft .net Framework 4.5 ɎɑɎ Ɉɡɞɋ. Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ Microsoft Windows XP 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Microsoft .net Framework 4.0.3. 

¶ Microsoft Visual C++ 2010 Redistributable. 

¶ ȳɆɇɔɖ USB ɊɖɆɏɈɋɖɔɈ ȪɎɒɖəɗ. 

 

ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ ɕɖɋɊɠɥɈɑɥɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɈɡɝɎɗɑɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɋ: 

1. ɔɕɋɖɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɎɗɘɋɒɆ: 

¶ Microsoft Windows XP SP3 

¶ Microsoft Windows Server 2003 SP2 

¶ Microsoft Windows Server 2008 (ɐɖɔɒɋ ɈɆɖɎɆɓɘɆ Server Core) 

¶ Microsoft Windows 7 

¶ Microsoft Windows Server 2008 R2 (ɐɖɔɒɋ ɈɆɖɎɆɓɘɆ Server Core) 

¶ Microsoft Windows 7 SP1 

¶ Microsoft Windows Server 2008 R2 SP1 

2. ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ (ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ): 

¶ ɗɎɗɘɋɒɆ: Celeron G530 (2.4 GHz), 2GB RAM 

¶ ɊɎɗɕɑɋɏ 14ò 

¶ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ, ɒɡɞɢ 

3. ɆɕɕɆɖɆɘɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ (ɖɋɐɔɒɋɓɊəɋɒɔɋ): 

¶ ɗɎɗɘɋɒɆ: Core i5-2500 (3.3 GHz), 4GB RAM 

¶ ɊɎɗɕɑɋɏ 23ò 

¶ ɐɑɆɈɎɆɘəɖɆ, ɒɡɞɢ 
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2 ȶɆɇɔɘɆ ɗ ȵȴ çInva  (Portable )è 

2.1  ȳɆɝɆɑɔ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ. ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȫɑɥ ɓɆɝɆɑɆ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɖɔɉɖɆɒɒɔɏ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɋ ɕɖɎɇɔɖ ɐ ȵȰ. ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɕɔ USB, 

ɓɆɕɖɔɘɎɈ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɉɔ ɘɎɕɆ ɕɖɎɇɔɖɆ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɕɎɐɘɔɉɖɆɒɒɆ çè. 

 

 

ȶɎɗ. 1. ȩɑɆɈɓɔɋ ɔɐɓɔ. ȵɖɎɇɔɖ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ 

 

ȫɗɑɎ ɕɖɎɇɔɖ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ ɕɔ TCP, ɘɔ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ əɐɆɍɆɘɢ IP ɆɊɖɋɗ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɕɔɖɘ Ɏ ɆɊɖɋɗ 

(ȵɖɔɘɔɐɔɑ MODBUS) (ɖɎɗ. 2). 
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ȶɎɗ. 2. Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ çȵɖɎɇɔɖè 

 

ȪɆɑɋɋ Ɉ ɔɐɓɋ çȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɈɥɍɎè əɐɆɌɎɘɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɋ ȸɎɕ ɗɈɥɍɎ/MODBUS ɆɊɖɋɗ/IP 

ɆɊɖɋɗ/ȵɔɖɘ Ɏ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ ɑɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ UTC-Ɉɖɋɒɥ. 

 

 

ȶɎɗ. 3. ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɈɥɍɎ 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɈɥɍɎ ɘɆɐɌɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɑɤɇɔɏ ɈɑɔɌɋɓɓɔɏ ɕɆɕɐɋ. ȳɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ 

ɘɆɐɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɕɖɆɈɋɊɑɎɈɡ Ɋɑɥ Ɉɗɋɛ ɈɑɔɌɋɓɓɡɛ ɕɆɕɔɐ Ɋɔ ɘɋɛ ɕɔɖ, ɕɔɐɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɓɋ 

ɇəɊəɘ ɓɆɍɓɆɝɋɓɡ ɔɊɓɔɏ Ɏɍ ɈɑɔɌɋɓɓɡɛ ɕɆɕɔɐ ɓɆ ɓɎɌɓɋɒ əɖɔɈɓɋ. 
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2.2  ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

Ȫɑɥ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ɆɐɘəɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɍɈɆɘɢ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ çȳɆɗɘɖɔɏɐɆ 

ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɎɇɔɖɆè (ɖɎɗ. 4). 

 

 

ȶɎɗ. 4. ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ ɕɖɎɇɔɖɆ 

 

ȫɗɑɎ ɓɆɌɆɘɢ ɓɆ ɗɗɡɑɐə çȨɍɥɘɢ Ɉɖɋɒɥ ɗɎɗɘɋɒɡè, ɘɔ ɇəɊɋɘ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɔ ɘɋɐəɟɋɋ Ɉɖɋɒɥ ɗɎɗɘɋɒɡ. 
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2.3  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɕɆɕɔɐ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɕɆɕɔɐ ɒɔɌɋɘ ɔɘɖɆɌɆɘɢ ɖɋɆɑɢɓəɤ ɗɘɖəɐɘəɖə ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ (ɖɎɗ. 5). Ȩ ɕɆɕɐɆɛ ɛɖɆɓɥɘɗɥ 

ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 

 

ȶɎɗ. 5. ȵɖɎɒɋɖ ɗɘɖəɐɘəɖɡ ɕɆɕɔɐ Ɋɑɥ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ 

 

Ȫɑɥ ɕɆɕɔɐ ɘɆɐɌɋ Ɋɔɗɘəɕɓɔ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ (ɖɎɗ. 6). 

 

 

ȶɎɗ. 6. Ȱɔɓɘɋɐɗɘɓɔɋ ɒɋɓɤ ɕɆɕɐɎ 

 

ȭɊɋɗɢ ɊɔɇɆɈɑɥɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕəɓɐɘɡ. ȵəɓɐɘ çȷɈɥɍɆɘɢ ɕɆɕɐəè Ɏ çȹɊɆɑɎɘɢ ɗɈɥɍɢè 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ ɕɆɕɔɐ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ ɔɊɓɔɘɎɕɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɒɋɌɊə ɗɔɇɔɏ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ 

ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏ ɊɎɆɉɓɔɗɘɎɐɎ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, Ɏɍ ɊɈəɛ ɘɖɋɛ ɐɆɓɆɑɢɓɡɛ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɒɔɌɓɔ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɘɢ ɔɊɎɓ 

ɞɋɗɘɎɐɆɓɆɑɢɓɡɏ. 
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ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕəɓɐɘɆ çȦɘɖɎɇəɘɡ ɕɆɕɐɎè ɒɔɌɓɔ əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɏ ɕɆɕɐɎ ɆɘɖɎɇəɘɡ ï 

ɈɔɍɒɔɌɓɡɏ əɖɔɈɋɓɢ ɎɋɖɆɖɛɎɎ Ɉ ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ (ɖɎɗ. 7). 

 

 

ȶɎɗ. 7. ȦɘɖɎɇəɘɡ ɕɆɕɐɎ 

 

ȸɆɐɌɋ, ɕɖɎ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɎ ɕɔɊɕɆɕɐɎ Ɉ ɕɆɕɐə ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒɎ ɆɘɖɎɇəɘɆɒɎ, ɇəɊɋɘ ɕɖɋɊɑɔɌɋɓɔ 

ɘɆɐɔɋ Ɍɋ ɔɐɓɔ Ɋɑɥ ɈɡɇɔɖɆ ɆɘɖɎɇəɘɔɈ. 

ȹɗɘɆɓɔɈɐɆ ɆɘɖɎɇəɘɔɈ ɕɆɕɔɐ ɘɖɋɇəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɘɝɋɘɆ ɕɔ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɤ, ɐɔɘɔɖɡɏ 

ɈɡɍɡɈɆɋɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕəɓɐɘɆ çȮɓɗɘɖəɒɋɓɘɡ/ȴɘɝɋɘ ɔ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɒ ɗɔɗɘɔɥɓɎɎ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥè (ɗɒ. 

ɉɑɆɈə çȴɘɝɋɘɡè). 

ȵəɓɐɘ ɒɋɓɤ çȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢè ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɕɔɊɒɋɓɤ (ɖɎɗ. 8). 

 

 

ȶɎɗ. 8. ȵɔɊɒɋɓɤ çȶɋɊɆɐɘɎɖɔɈɆɘɢè 

 

ȵəɓɐɘɡ ɣɘɔɉɔ ɕɔɊɒɋɓɤ: 

¶ çȶɆɍɇɎɘɢ ɕɆɕɐəè ï ɈɡɍɡɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ ɕɔɊɒɋɓɤ: çɕɔ Ɋɓɥɒè, çɕɔ ɓɋɊɋɑɥɒè, çɕɔ 

ɒɋɗɥɜɆɒè. ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɉɖəɕɕɎɖɔɈɐə ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ; 

¶ çȴɇɠɋɊɎɓɎɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɈɑɔɌɋɓɓɡɛ ɕɆɕɔɐè ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɇɠɋɊɎɓɎɘɢ Ɉɗɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 
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ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɔɊɓə ɕɆɕɐə; 

¶ çȨɗɘɆɈɎɘɢè ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɕɆɕɐɎ ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ; 

¶ çȨɗɘɆɈɎɘɢ ɍɆɒɋɖɡè ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɗɘɆɈɎɘɢ ɘɔɑɢɐɔ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ; 

¶ çȨɡɖɋɍɆɘɢè ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɈɡɖɋɍɆɘɢ ɕɆɕɐɎ; 

¶ çȴɘɐɖɡɘɢ ɕɆɕɐə Ɉ ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɋè ï ɔɘɐɖɡɈɆɋɘ ɕɆɕɐə ɗ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɆɒɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ 

ɕɖɔɈɔɊɓɎɐɋ; 

¶ çȴɝɎɗɘɎɘɢ ɕɆɕɐəè ï əɊɆɑɥɋɘ Ɉɗɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏɍ ɕɆɕɐɎ; 

¶ çȵɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢè ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɋɖɋɎɒɋɓɔɈɆɘɢ ɕɆɕɐə. 

 

2.4  ȷɔɍɊɆɓɎɋ ɒɆɖɞɖəɘɔɈ 

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɕɋɖɋɓɔɗɓɡɒɎ ɕɖɎɇɔɖɆɒɎ əɊɔɇɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɒɆɖɞɖəɘɡ. ȲɆɖɞɖəɘ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɓɆɇɔɖ ɘɔɝɋɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɗ əɓɎɐɆɑɢɓɡɒɎ ɎɒɋɓɆɒɎ-ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɘɔɖɆɒɎ. 

ȳɋ Ɉɗɋ ɕɖɎɇɔɖɡ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɒɆɖɞɖəɘɓəɤ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɤ. 

ȲɆɖɞɖəɘɡ ɒɔɌɓɔ ɗɔɍɊɆɘɢ ɕɔ ɘɋɐəɟɋɒə ɐɆɘɆɑɔɉə Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ ɕɖɋɊɕɖɎɥɘɎɥ. 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗ ɒɆɖɞɖəɘɆɒɎ, ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɐɆɐ ɒɎɓɎɒəɒ ɕɆɕɐɆ ɗ ɆɘɖɎɇəɘɔɒ 

çȵɖɋɊɕɖɎɥɘɎɋè. Ȫɑɥ ɘɆɐɎɛ ɕɆɕɔɐ Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɕəɓɐɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ çȲɆɖɞɖəɘè (ɖɎɗ. 9). ȪɆɓɓɡɏ 

ɕəɓɐɘ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɊɈɆ ɕɔɊɕəɓɐɘɆ çȲɆɖɞɖəɘɡ Ɏ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ ɒɆɖɞɖəɘɆɒè Ɏ çȷɎɓɛɖɔɓɎɍɔɈɆɘɢ ɒɆɖɞɖəɘɡè. 

 

 

ȶɎɗ. 9. ȵɔɊɒɋɓɤ ɕəɓɐɘɆ çȲɆɖɞɖəɘè 

 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɕəɓɐɘɆ çȷɎɓɛɖɔɓɎɍɔɈɆɘɢ ɒɆɖɞɖəɘɡè ɇəɊɋɘ ɗɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓ ɒɆɖɞɖəɘ ɕɔ ɘɋɐəɟɋɏ 

ɗɘɖəɐɘəɖɋ ɕɆɕɔɐ Ɏ ɍɆɉɖəɌɋɓ Ɉ ɕɖɎɇɔɖ. ȵəɓɐɘ çȲɆɖɞɖəɘɡ Ɏ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ ɒɆɖɞɖəɘɆɒè ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 

ɕɖɔɎɍɈɔɑɢɓɔɉɔ ɗɔɍɊɆɓɎɥ ɒɆɖɞɖəɘɆ (ɖɎɗ. 10). 

 

 

ȶɎɗ. 10. ȴɐɓɔ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɒɆɖɞɖəɘɆɒɎ 
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ȭɊɋɗɢ Ɉ ɗɕɎɗɐɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘɗɥ ɒɆɖɞɖəɘɡ, ɓɆɏɊɋɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋ. ȲɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ ɓɔɈɡɏ 

ɒɆɖɞɖəɘ, ɓɆɌɆɈ ɓɆ ɐɓɔɕɐə çȪɔɇɆɈɎɘɢ ɒɆɖɞɖəɘè (ɖɎɗ. 11). Ȱ ɗɔɍɊɆɓɓɔɒə ɒɆɖɞɖəɘə ɒɔɌɓɔ ɊɔɇɆɈɎɘɢ 

ɘɔɝɐə (ɖɎɗ. 12). 

 

 

ȶɎɗ. 11. ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɓɔɈɔɉɔ ɣɑɋɒɋɓɘɆ ɒɆɖɞɖəɘɆ 

 

 

ȶɎɗ. 12. ȪɔɇɆɈɑɋɓɎɋ ɘɔɝɐɎ ɒɆɖɞɖəɘɆ 

 

ȵɔɗɑɋ ɊɔɇɆɈɑɋɓɎɥ Ɉɗɋɛ ɘɖɋɇəɋɒɡɛ ɘɔɝɋɐ Ɉ ɒɆɖɞɖəɘɋ, ɋɉɔ ɒɔɌɓɔ ɗɔɛɖɆɓɎɘɢ Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋ, ɓɆɌɆɈ 

ɓɆ ɐɓɔɕɐə çȷɔɛɖɆɓɎɘɢè (ɖɎɗ. 13). 

 

 

ȶɎɗ. 13. ȷɔɍɊɆɓɓɡɏ ɒɆɖɞɖəɘ 
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ȰɆɌɊɔɏ ɘɔɝɐɋ ɒɆɖɞɖəɘɆ ɒɔɌɓɔ ɍɆɊɆɘɢ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ï ɕɖɋɊəɕɖɋɊɎɘɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɆɈɆɖɎɏɓɡɋ əɗɘɆɈɐɎ, 

Ɇ ɘɆɐɌɋ ɈɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɐɆɓɆɑɆ. ȶɆɍɒɋɖɓɔɗɘɢ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɋɊɎɓɎɜɆɒ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɍɆɊɆɓɓɡɛ 

Ɋɑɥ ɐɆɓɆɑɔɈ ɕɖɎɇɔɖɆ (14). 

ȰɓɔɕɐɆ çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋè ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɊɆɓɓɡɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɖəɐɘəɖɔɏ ɒɆɖɞɖəɘɆ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ, ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓɆ ɗɘɖəɐɘəɖɆ ɐɆɘɆɑɔɉɔɈ, 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɆɥ ɒɆɖɞɖəɘə Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋ. 

 

 

ȶɎɗ. 14. ȮɍɒɋɓɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɔɝɐɎ ɒɆɖɞɖəɘɆ 

 

 

ȶɎɗ. 15. ȴɐɓɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɘɔɝɐɎ ɒɆɖɞɖəɘɆ (ɓɆ ɕɖɎɒɋɖɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 3i) 

 

ȸɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ Ɉɗɋɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ ɒɆɖɞɖəɘɆɒ, ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɕəɓɐɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋè, ɕɖɎ ɣɘɔɒ Ɉɗɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɇəɊəɘ ɖɆɍɑɔɌɋɓɡ ɕɔ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ ɕɆɕɐɆɒ-ɘɔɝɐɆɒ ɒɆɖɞɖəɘɆ (ɖɎɗ. 16). 

 



˜̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ Ⱥ)ÎÖÁ ɉÐÏÒÔÁÂÌÅɊȻ 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ 12 

 

 

ȶɎɗ. 16. ȷɘɖəɐɘəɖɆ ɒɆɖɞɖəɘɆ Ɉ ɊɋɖɋɈɋ ɕɆɕɔɐ. 

 

ȲɆɖɞɖəɘ ɒɔɌɓɔ əɊɆɑɎɘɢ, ɕəɘɋɒ ɈɡɍɔɈɆ ɕəɓɐɘɆ çȹɊɆɑɎɘɢè ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ ɒɆɖɞɖəɘɆ. ȵɖɎ 

ɣɘɔɒ Ɏɍ ɕɖɎɇɔɖɆ ɇəɊəɘ ɘɆɐɌɋ əɊɆɑɋɓɡ Ɉɗɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɊɆɓɓɔɒə ɒɆɖɞɖəɘə ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. 

 

2.5  ȭɆɉɖəɍɐɆ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

Ȫɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɎɇɔɖɆ ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɕəɓɐɘ ɐɔɓɘɋɐɗɘɓɔɉɔ ɒɋɓɤ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ ɕɆɕɐɎ çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋè ɎɑɎ çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ Ɉɡɇɔɖəè 

(ɖɎɗ. 6). Ȩ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋè ɈɡɇɖɆɓɔ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɈɓəɘɖɎ ɐɆɘɆɑɔɉɆ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ (ɋɗɑɎ ɓɋ ɗəɟɋɗɘɈəɋɘ) ɊɔɝɋɖɓɎɏ ɐɆɘɆɑɔɉ, Ɏ Ɉ ɓɋɉɔ ɇəɊəɘ ɊɔɇɆɈɑɋɓɡ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɗɊɋɑɆɓɓɡɋ ɕɔɍɌɋ ɗɆɒɔɉɔ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ ɕɖɎɇɔɖɆ 

ɎɑɎ ɊɔɝɋɖɓɎɛ ɐɆɘɆɑɔɉɆɛ. 

ȴɘɑɎɝɎɋ ɕəɓɐɘɆ çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋè Ɉ ɒɋɓɤ ɐɆɘɆɑɔɉɆ ɍɆɐɑɤɝɆɋɘɗɥ Ɉ ɘɔɒ, ɝɘɔ ɕɖɎ 

Ɉɡɇɔɖɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɊɔɝɋɖɓɎɏ ɐɆɘɆɑɔɉ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ ɈɓəɘɖɎ ɊɆɓɓɔɉɔ ɐɆɘɆɑɔɉɆ, Ɏ ɇəɊəɘ ɊɔɇɆɈɑɋɓɡ 

ɊɆɓɓɡɋ, ɗɔɛɖɆɓɋɓɓɡɋ ɕɔɍɌɋ ɗɆɒɔɉɔ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ Ɏ Ɉɔ ɈɑɔɌɋɓɓɡɛ ɐɆɘɆɑɔɉɆɛ. 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɈɡɇɖɆɓ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ çȭɆɉɖəɍɎɘɢ Ɉɗɋ ɓɔɈɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ Ɉɡɇɔɖəè, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ 

ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ, ɐɆɐɎɋ ɊɆɓɓɡɋ ɎɑɎ ɐɆɘɆɑɔɉɎ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ ɍɆɉɖəɌɋɓɡ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. Ȫɑɥ ɘɔɉɔ 

ɝɘɔɇɡ ɍɆɉɖəɍɎɘɢ ɊɆɓɓɡɋ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔ ɈɡɇɖɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ ɎɑɎ ɐɆɘɆɑɔɉ Ɉ ɔɐɓɋ çȪɆɓɓɡɋ Ɉ ɕɖɎɇɔɖɋè (ɖɎɗ. 

17) Ɏ ɕɋɖɋɘɆɟɎɘɢ (Drag and Drop) ɈɡɇɖɆɓɓɡɏ ɣɑɋɒɋɓɘ Ɉ ɐɆɐɔɏ-ɑɎɇɔ ɐɆɘɆɑɔɉ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ. 
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ȶɎɗ. 17. Ȩɡɇɔɖ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɑɥ ɍɆɉɖəɍɐɎ 

 

2.6  ȭɆɕəɗɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɔɉɔ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɋɔɗɘəɕɓɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ: 

¶ ȭɆɕəɗɐ ɔɊɎɓɔɝɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

¶ ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ 

¶ ȷɋɖɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ 

 

Ȫɑɥ ɘɔɉɔ, ɝɘɔɇɡ ɍɆɕəɗɘɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ, ɈɡɇɋɖɎɘɋ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɕəɓɐɘ Ɉ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ ɎɑɎ 

ɐɆɘɆɑɔɉɆ (ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɘɎɕɡ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɒɔɉəɘ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɔɊɓə ɎɑɎ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ Ɏɍ 

ɈɡɞɋɕɋɖɋɝɎɗɑɋɓɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ). 

ȵȶȮȲȫȽȦȳȮȫ: ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɘɎɕɡ ɕɖɎɇɔɖɔɈ ɓɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɍɆɕəɗɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, DIMLOC-4, 

VMD-10) 

 

2.7  ȭɆɕəɗɐ ɔɊɎɓɔɝɓɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ, ɕɖɎɇɔɖə ɕɔɗɡɑɆɋɘɗɥ ɐɔɒɆɓɊɆ ɓɆ ɍɆɕəɗɐ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȵɔɗɑɋ 

ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɍɆɉɖəɌɆɤɘɗɥ Ɏɍ ɕɆɒɥɘɎ ɕɖɎɇɔɖɆ. ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ 

ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ, ɕɔɗɑɋ ɍɆɈɋɖɞɋɓɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɕɔɥɈɎɘɗɥ ɊɎɆɑɔɉɔɈɔɋ ɔɐɓɔ çȪɆɓɓɡɋ Ɉ 

ɕɖɎɇɔɖɋè (ɖɎɗ. 17), Ɏ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɗɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɐɆɘɆɑɔɉ Ɋɑɥ ɗɔɛɖɆɓɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ. ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ 

ɒɋɓɤ ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɐɆɘɆɑɔɉɆ, ɊɆɓɓɡɋ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɒ ɐɆɘɆɑɔɉɋ. 

 

2.8  ȷɋɖɎɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ  

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɊɆɓɓɔɉɔ ɕəɓɐɘɆ ɒɋɓɤ, ɕɖɎɇɔɖ ɊɋɑɆɋɘ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ, ɗɔɛɖɆɓɥɥ Ɏ 

ɔɘɔɇɖɆɌɆɥ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɕɔɗɑɋ ɐɆɌɊɔɉɔ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ. ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɉ 

ɐɆɘɆɑɔɉɋ ɕɖɎɇɔɖɆ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ ɐɆɘɆɑɔɉ, Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɊɆɓɓɔɏ ɗɋɖɎɎ. ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ 

Ɏɍ ɒɋɓɤ ɐɆɘɆɑɔɉɆ, ɐɆɘɆɑɔɉ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ ɈɓəɘɖɎ ɈɡɇɖɆɓɓɔɉɔ ɐɆɘɆɑɔɉɆ. 
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2.9  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ȳɋɐɔɘɔɖɡɋ ɘɎɕɡ ɕɖɎɇɔɖɔɈ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ çGIS-DMè, çCDRè ɎɑɎ çTDM-3Fè) ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɝɆɗɘɎɝɓɡɛ ɖɆɍɖɥɊɔɈ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ. 

Ȩ ɊɆɓɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɍɆɕɎɗɎ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ. Ȫɑɥ ɣɘɔɉɔ, ɍɆɕəɗɘɎɘɋ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ, Ɏ ɓɆɌɒɎɘɋ ɐɓɔɕɐə ɍɆɕɎɗɎ (ɖɎɗ. 18). 

 

 

ȶɎɗ. 18. ȭɆɕɎɗɢ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎ 

 

ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ çȮɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɖɋɆɑɢɓɔɒ ɈɖɋɒɋɓɎè ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɕɖɎɇɔɖɆ, Ɉ ɐɆɘɆɑɔɉɋ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɇəɊɋɘ ɗɔɍɊɆɓ ɐɆɘɆɑɔɉ ɗ Ɏɒɋɓɋɒ çȪɆɓɓɡɋ ɔɓɑɆɏɓè, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ ɍɆɕɎɗɆɓɓɡɋ 

ɊɆɓɓɡɋ. ȫɗɑɎ ɕəɓɐɘ ɒɋɓɤ ɇɡɑ ɈɡɍɈɆɓ Ɏɍ ɒɋɓɤ ɐɆɘɆɑɔɉɆ, ɍɆɕɎɗɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɇəɊəɘ ɗɔɛɖɆɓɋɓɡ Ɉ ɓɦɒ. 

ȭɆɕɎɗɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ ɗ ɒɋɘɐɔɏ çRecè. ȨɔɗɕɖɔɎɍɈɋɗɘɎ ɍɆɕɎɗɢ ɒɔɌɓɔ ɊɈɔɏɓɡɒ ɐɑɎɐɔɒ 

ɒɡɞɎ. 

 

2.10  ȵɖɔɗɒɔɘɖ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɝɆɗɘɎɝɓɡɛ ɖɆɍɖɥɊɔɈ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ HF/ UHF 

ȵɖɎ Ɉɡɇɔɖɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ, ɔɘɒɋɝɋɓɓɔɉɔ ɒɋɘɐɔɏ çHFè, çUHFè ɎɑɎ çHF/UHFè ɕɔ 

əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɔɘɐɖɡɈɆɋɘɗɥ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ çPRPDè. çPRPDè ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɚɆɍɔɈɔɋ 

ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ ɝɆɗɘɎɝɓɡɛ ɖɆɍɖɥɊɔɈ, ɓɆɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɔɊɎɓ ɕɋɖɎɔɊ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ (ɖɎɗ. 19). ȼɈɋɘ ɘɔɝɐɎ 

ɎɑɎ ɍɔɓɡ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ, ɕɖɎɓɆɊɑɋɌɆɟɎɛ ɍɔɓɋ. 
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ȶɎɗ. 19. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɖɎɇɔɖɆ DIMLOC-4 Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ HF (PRPD) 

 

Ȫɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ ɚɔɖɒɡ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ ɓəɌɓɔ əɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɑɋɈəɤ ɐɑɆɈɎɞə çCtrlè Ɏ əɐɆɍɆɘɢ 

ɓɆ çPRPDè Ɏɒɕəɑɢɗ Ɋɑɥ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ, ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɑɋɈɔɏ ɐɑɆɈɎɞɎ ɒɡɞɎ. ȵɔɗɑɋ ɣɘɔɉɔ ɇəɊɋɘ ɔɘɐɖɡɘɔ 

ɔɐɓɔ çȮɗɛɔɊɓɡɏ Ɏɒɕəɑɢɗè (ɖɎɗ. 20). 

 

 

ȶɎɗ. 20. ȺɔɖɒɆ ɎɗɛɔɊɓɔɉɔ ɎɒɕəɑɢɗɆ 

 

Ȫɑɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗ ɉɖɆɚɎɐɆɒɎ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɡɞɢ. ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ ɐɓɔɕɔɐ ɒɡɞɎ: 

¶ ɑɋɈɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ï ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɔɇɑɆɗɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ (ɖɎɗ. 21);  

¶ ɗɖɋɊɓɥɥ ɐɓɔɕɐɆ ï ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɕɔɐɆɍɡɈɆɋɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɉ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɘɔɝɐɋ (ɖɎɗ. 22);  

¶ ɕɖɆɈɆɥ ɐɓɔɕɐɆ ï ɕɖɎ ɓɆɌɆɘɎɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɊɈɎɉɆɘɢ ɉɖɆɚɎɐ ɗɎɉɓɆɑɆ, Ɇ ɕɖɎ ɊɈɔɏɓɔɒ 

ɓɆɌɆɘɎɎ ɈɔɍɈɖɆɟɆɋɘ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɉ ɎɗɛɔɊɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 
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ȶɎɗ. 21. ȴɇɑɆɗɘɢ ɒɆɗɞɘɆɇɎɖɔɈɆɓɎɥ 

 

 

ȶɎɗ. 22. ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɘɔɝɐɎ ɉɖɆɚɎɐɆ 

 

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɈɔɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢɗɥ ɕɆɓɋɑɢɤ çȵɆɖɆɒɋɘɖɡè 

(ɕɆɓɋɑɢ ɈɡɊɋɑɋɓɆ ɖɆɒɐɔɏ ɓɆ ɖɎɗ. 19). ȧɔɐɔɈɆɥ ɕɆɓɋɑɢ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ ɓɆ ɖɎɗ. 23. ȵɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɇɔɐɔɈɔɏ 

ɕɆɓɋɑɎ çȵɆɖɆɒɋɘɖɡè ɒɔɌɓɔ ɗɊɋɑɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɋɋ: 

¶ ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɎɑɎ ɗɐɖɡɘɢ ɔɘɚɎɑɢɘɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɖɎɇɔɖɔɒ Ɏɒɕəɑɢɗɡ. 

¶ ȵɔɐɆɍɆɘɢ ɎɑɎ ɗɐɖɡɘɢ Ɏɒɕəɑɢɗɡ, ɔɘɚɎɑɢɘɖɔɈɆɓɓɡɋ ɕɖɎ ɕɔɒɔɟɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɎɛ 

ɚɎɑɢɘɖɔɈ. 

¶ ȨɡɇɖɆɘɢ ɘɎɕ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ: Ɉ ɈɎɊɋ ɘɔɝɋɐ ɎɑɎ Ɉ ɈɎɊɋ ɒɆɘɖɎɜɡ, ɖɆɍɒɋɖɔɒ 256x256 

ɥɝɋɋɐ. 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɎɑɎ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ ɔɇɟɎɏ ɒɆɗɞɘɆɇ Ɋɑɥ ɉɖɆɚɎɐɔɈ. 

¶ ȨɡɇɖɆɘɢ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ (Ɉɔɑɢɘɡ ɎɑɎ ɓɆɓɔ ɐəɑɔɓɡ). 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɚɆɍɔɈɡɏ ɗɊɈɎɉ. 

¶ ȴɘɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ ɖɆɍɒɋɖ ɘɔɝɐɎ ɓɆ ɉɖɆɚɎɐɋ. 

¶ ȹɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɉɖɆɓɎɜɡ ɜɈɋɘɔɈɔɏ ɞɐɆɑɡ. 
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ȶɎɗ. 23. ȧɔɐɔɈɆɥ ɕɆɓɋɑɢ çȵɆɖɆɒɋɘɖɡè 

 

çȶɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɋ 3Dè (ɖɎɗ. 24) ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɏ ɉɖɆɚɎɐ, ɓɆ ɔɗɎ X ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɔɘɑɔɌɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɆɒɕɑɎɘəɊɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɓɆ ɔɗɎ Y ɔɘɑɔɌɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɚɆɍɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɓɆ ɔɗɎ Z 

ɔɘɑɔɌɋɓ ɓɔɒɋɖ ɕɋɖɎɔɊɆ ɗɎɓəɗɔɎɊɡ, ɓɆ ɐɔɘɔɖɔɒ ɇɡɑ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓ Ɏɒɕəɑɢɗ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ 

ɝɆɗɘɔɘɋ ɗɋɘɎ 50 ɉɋɖɜ Ɏ ɈɖɋɒɋɓɎ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ 1 ɗɋɐəɓɊɆ, ɒɆɐɗɎɒəɒ ɔɗɎ Z ɇəɊɋɘ ɖɆɈɋɓ 50. 

 



˜̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ Ⱥ)ÎÖÁ ɉÐÏÒÔÁÂÌÅɊȻ 

 

 ˞̗̓̑́̎̉́ 18 

 

 

ȶɎɗ. 24. ȶɋɍəɑɢɘɆɘɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ ɕɖɎɇɔɖɆ DIMLOC-4 Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ HF (3D) 

 

çPD Cloudè (ɖɎɗ. 25) ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɘɖɋɛɒɋɖɓɡɏ ɉɖɆɚɎɐ, ɓɆ ɔɗɎ X (T1) ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɔɘɑɔɌɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɋɖɈɔɏ ɕɔɑəɈɔɑɓɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɓɆ ɔɗɎ Y (T2) ɔɘɑɔɌɋɓɔ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ, ɓɆ ɔɗɎ Z ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɚɆɍɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ. 



˜̑̏̄̑́̍̍̎̏̆ ̘̏̂̆̒̐̆̆̎̉̆ Ⱥ)ÎÖÁ ɉÐÏÒÔÁÂÌÅɊȻ 
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ȶɎɗ. 25. ȪɆɓɓɡɋ ɕɖɎɇɔɖɆ DIMLOC-4 Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ HF (PD-Cloud) 

 

ȪɆɓɓɔɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɎɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɑɋɍɓɔ Ɉ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɔɊɓɎɒ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɆɓɆɑɔɒ 

ɕɖɎɇɔɖɆ ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɓɡ Ɏɒɕəɑɢɗɡ, ɎɗɘɔɝɓɎɐɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɔɘɑɎɝɓɡ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɊɈɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɊɋɚɋɐɘɆ 

Ɉ ɎɍɔɑɥɜɎɎ). ȰɆɐ ɕɖɆɈɎɑɔ, Ɏɒɕəɑɢɗɡ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɎɗɘɔɝɓɎɐɔɈ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɓəɤ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ Ɏ ɝɆɗɘɔɘə 

ɕɋɖɈɔɏ ɕɔɑəɈɔɑɓɡ, ɈɗɑɋɊɗɘɈɎɋ ɝɋɉɔ ɓɆ ɕɑɔɗɐɔɗɘɎ ɉɖɆɚɎɐɆ T1-T2 ɔɇɖɆɍəɤɘɗɥ ɗɈɔɋɉɔ ɖɔɊɆ çɉɖəɕɕɡè, 

ɐɆɌɊɆɥ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɘɔɘ ɎɑɎ Ɏɓɔɏ ɎɗɘɔɝɓɎɐ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. Ȩ ɊɆɑɢɓɋɏɞɋɒ Ɏɒɕəɑɢɗɡ ɐɆɌɊɔɏ 

ɉɖəɕɕɡ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɈɡɇɖɆɓɡ Ɏ ɕɖɔɆɓɆɑɎɍɎɖɔɈɆɓɡ ɣɐɗɕɋɖɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ çPD Expertè. 

çPD Expertè ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ ɣɐɗɕɋɖɘɓəɤ ɗɎɗɘɋɒə, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓəɤ Ɋɑɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɘɎɕɆ 

ɊɋɚɋɐɘɆ ɎɍɔɑɥɜɎɎ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɆɒ ɆɓɆɑɎɍɆ ɆɒɕɑɎɘəɊɓɔ-ɚɆɍɔɈɔɉɔ ɖɆɗɕɖɋɊɋɑɋɓɎɥ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ. 

ȵɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɍɆɐɑɤɝɋɓɎɋ ɣɐɗɕɋɖɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ ɊɈəɒɥ ɗɕɔɗɔɇɆɒ. ȵɋɖɈɡɏ ɗɕɔɗɔɇ: 

çȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɆɓɆɑɎɍè. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɣɘɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇɆ, ɣɐɗɕɋɖɘɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɈɡɇɎɖɆɤɘɗɥ ɉɖəɕɕɡ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ (Ɉɡɇɔɖ ɎɒɕəɑɢɗɔɈ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɆɒ 

ɆɓɆɑɎɍɆ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɕɋɖɈɔɏ ɕɔɑəɈɔɑɓɡ ɎɒɕəɑɢɗɆ). Ȩɘɔɖɔɏ ɗɕɔɗɔɇ: 

çȦɓɆɑɎɍ ɔɇɑɆɗɘɎ, ɈɡɇɖɆɓɓɔɏ Ɉ çPD Cloudèè. ȵɖɎ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɎ ɣɘɔɉɔ ɗɕɔɗɔɇɆ, ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢ ɊɔɑɌɋɓ 

Ɉɖəɝɓəɤ ɈɡɇɖɆɘɢ ɉɖəɕɕə ɎɒɕəɑɢɗɔɈ Ɋɑɥ ɕɔɗɑɋɊəɤɟɋɉɔ ɆɓɆɑɎɍɆ Ɉ ɔɐɓɋ çPD Cloudè (ɖɎɗ. 25). 

 










































