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˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ - ˽ ͙͔ͪͣͪ 

Á˻ ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·͚ ͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪͤ·͚ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ, 400 ͟  ʕ

Áˮ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ SFRA ͒ ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͍͎ͨ͊ͤͦͦͦ͡ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

Á˽ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ 
ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͎͍ͦͭͦ ͟ 
͔ͪ͊͋ͦͭΧ 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 

òʗʚʥʳʝ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷò ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ DL/T911-2004 

(ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ) 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ς ˽ ͔ͦͫ͡ ͔ͪͣͦͤͭ͊ 

ñʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝò ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ DL/T911-2004 

(ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʦ) 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͙ͭͨͯ - ˽ ͙͔ͪͣͪ 

Á́ ͙ͪ ͦ ͒ͤͦͺ͊ͤ͘·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Σ мрф ˸ˤˢΣ мпп ͟ˤΣ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍ 
1960-ͣ ͎ͦ͒ͯΦ 

Á˽ ͙͍͔ͪͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ/͔ͪͣͦͤͭ͊ 
͍͍͙͒ͯ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ όˢ˾˥ύ ͯ ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͍·͙͔ͫͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

Á̂ ͚͍ͫͭͪͦͫͭ͊ ζ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·η 

ÁSFRA-͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͙ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍͒ͯͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͔ͤ ͍·Ύ͍͙͙͡ 
Ή͔͔ͭͪͦͣ͟͡ͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍͔͚ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͙ͭͨͯ ς 3 ͭ ͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Σ ʕ  ˹



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͙ͭͨͯ ς 3 ́ ͙ͭͯ͟Σ ˹  ˹



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς  
˽͔ͦͫ͡ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͍͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͣͦ͘ 
͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

Á˿ ͙͍͚ͦͦ͡ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ, 25˸ ˤ,s 55/23͟ ,ʕ ͨ ͙͍͔͔ͪͦ͒ͤ͘ ͍ 1985 

Á˽ ͦ ͦ΄͙͔͋͟Σ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒͊ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙ͨͪ 
͔͔͙͙͊ͣͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͦͤ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

Á˽ ͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͋·ͦ͡ ͨͦ͒͊ͤͦ ͍ͫͤͦ͊Σ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ;͔͎ͦ 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ό˿ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͊͘΅͙ͭ· ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊Ηύ  

Áx ·ͦ͡ ͔ͪ΄͔ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 



˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς ͨ ͔ͦͫ͡ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͍͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͣͦ͘ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

Áʕ ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ-0, ͤ ͙͔ͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͪ ͔͊ͦͣͤͯͭͦ͘͟ 

Á̅͊͘· ˢ ͙ ˿ ς ͍  ͨͦͪΎ͔͒͟, ͋ ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͺ͔͊͘ B (ͦͪͦͭͦ͊ͣͤͯͭ͘͟͟͟·͚ ͍͙ͭͦ͟?) 
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˿͍͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͨͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ς ͨ ͔ͦͫ͡ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͔͍͔͚ͨͦ͒ͦͪ͊ͣͦ͘ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ 

Áʕ ·͔ͫͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ-0 (˹ ͙͔ͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦͪͦͭͦ͊ͣͤͯͭͦ͘͟͟͟) 

Á̅ ͊͘· ˢ ͙ ˿ ς ͍  ͨͦͪΎ͔͒͟Σ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͺ͔͊͘ ˤ 
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˴͊͟ ͔͗ ͍·͎͡Ύ͒Ύͭ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͦͫͭΧΚ 

ʀʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 

ɹʣʦʢ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ 

ʆʙʤʦʪʢʘ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 



˽͙͔ͪͣͪ: ˽ ͔͎͙͔ͦ͊ͤ͡ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ 

 

Source Cigre Brochure 342 



Cigre WG ɺʩʪʨʝʯʘ A2.53 ʂʨʘʢʦʚ 
SFRA: ɼʚʘ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ FRA 

Å WG A2.53 Å Marc Weber 


