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1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 
 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ çR2200è (ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʪʝʢʩʪʫ - ʧʨʠʙʦʨ) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʜʝʣʘʶʪ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬ-

ʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʠʟ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ.  

 

 
 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ: 

- ʘʥʘʣʠʟ ʬʦʨʤʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ; 

- ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʥʘʚʦʜʢʠ ʩ ʬʘʟʳ ʥʘ ʬʘʟʫ, ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʢʘʥʘʣ; 

- ʨʘʟʥʠʮʫ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ (ʘʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ï 

çtime of arrivalè - ToAr), ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ 2 ʥʩ;  

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, 

- ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʰʫʤʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ çR2200è, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʨʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çPD-

Expertè. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ çPD-Expertè ʥʘʙʦʨʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ çTTI-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʪʨʦ-

ʝʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʦʙʨʘʟʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʠ 

ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 
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ʇʨʠʙʦʨ ʤʘʨʢʠ R2200 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʮʝʭʦʚ ʠ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʧʦʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ - ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷʭ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ï ʦʪ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʩʬʝʨʫ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ 

ʙʨʳʟʛ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʝʥʦʯʥʦʡ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 

ˉ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʏʈ ʜʦ 9 

2 ʂʘʥʘʣ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 1 

3 ɺʨʝʤʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦ 9 ʢʘʥʘʣʘʤ 2-30 ʤʠʥ 

4 ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ 
0,5  õ 10,0 

ʄɻʮ 

5 ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ 70 ʜɹ 

6 
ʌʘʟʦʚʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ 
7,5 ʛʨʘʜ 

7 
ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʈ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʨʝʬʣʝʢʪʦʤʝʪʨʘ Ñ2 ʤ 

8 
ʆʙʲʝʤ ʧʘʤʷʪʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʏʈ ʚ 

ʢʘʙʝʣʷʭ 
256 MB 

9 ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 5 ʯʘʩʦʚ  

10 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʣʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ~220 ɺ 

11 
ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʟ 

ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʘ 

-20 õ +45 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ 

12 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ 18 ʤʝʩ. 

13 ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʣʝʪ 

14 ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 260Ĭ250Ĭ80 

15 ʄʘʩʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ 3,5 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  

1) ʂʘʥʘʣ 1 ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

2) ʅʘ ʢʘʥʘʣ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ 0.5 ʜʦ 48 

ɺʦʣʴʪ. ɼʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪ ʩʝʪʠ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʶʙʦʡ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʘʪʯʠʢ AR-1. 

 

 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʥʘʙʦʨ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʵʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
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ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ, ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ:r 

- ɸʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʬʦʨʤʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

- ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦʡ ʥʘʚʦʜʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʵʪʦ ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʢʘʢ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʥʘʣʘʭ. 

- ɸʥʘʣʠʟ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ, ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʝʨʝʞʝʥʠʷ, ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩ ʜʨʫʛʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʊʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʦʪ ʏʈ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ ʰʠʥʳ ʜʣʠʥʦʡ ʦʪ 1 ʤʝʪʨʘ. 

- ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʩ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺ ʩʠʣʫ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʏʈ ʠ ʩʭʝʤ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʢʘʙʝʣʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘ ʧʦ-

ʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʢʘʙʝʣʝ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʵʪʦʪ ʞʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʤ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ ʦʪ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʚ ʏʈ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʤʝʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʫʯʠ-

ʪʳʚʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʭ, ʵʣʝʢ-

ʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʂʈʋ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʭ. 

1.3 ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 
ʬʠʨʤʦʡ çDIMRUSè, ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

çR2200è 
ʇʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ ʧʨʦʰʝʣ ʚʩʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʠ ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʨʘʟʨʝ-

ʰʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ: 

   1. ɼʝʢʣʘʨʘʮʠʶ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ. 

   2. ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʦʰʝʣ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʚ ʌɻʋʇ çɺʅʀʀʄʉè ʥʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝ-

ʥʠʝ ʪʠʧʘ ʠ ʠʤʝʝʪ çʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷè. ɼʘʥʥʦʝ ʩʚʠʜʝ-

ʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

   3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴ-

ʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʘ ʢʘʞʫʱʠʭʩʷ ʟʘʨʷʜʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʢʘʞʫʱʠʭʩʷ ʟʘʨʷʜʦʚ çɻʂʀ-2è (çGKI-2è), ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʌɻʋʇ 

çɺʅʀʀʄʉè. 

1.4 ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ 
ʇʨʠʙʦʨ R2200 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ï ʧʨʦʚʝʜʝ-

ʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʨʦʚʥʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʠ, ʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦè ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪ-

ʨʝʥʳ ʨʘʟʲʝʤʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʚ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʤʘʨʢʠ BNC. ʉ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʪʦʨʮʘ 

ʧʨʠʙʦʨʘ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.2., ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ, ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ, ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʏʈ, ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ (Sync), ʨʘʟ̡ʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ USB ʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ - ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʨʝ-

ʞʠʤʝ, ʠ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. 

ʂʦʨʧʫʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çɼʠʤʨʫʩè ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ ABC ʩ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ.  ɼʘʪʯʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ RG-

58U, ʵʢʨʘʥʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʨʘʟʲʝʤʘ, ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʠ-

ʙʦʨʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʵʢʨʘʥʳ ʚʩʝʭ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʥʦ ʠʟʦ-

ʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʪ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʠʤʝʶ-

ʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ! ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʜʨʫʛʠʭ ʬʠʨʤ, ʠʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʧʨʠʙʦʨʘ) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ! 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʠʙʦʨʘ 
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2 R2200 ï ʧʨʠʙʦʨ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

2.1 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 
 

ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ï ʵʪʦ ʠʩʢʨʦʚʦʡ ʨʘʟʨʷʜ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʨʘ-

ʟʫʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʠʣʠ ʥʘ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʣʘʩ-

ʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʉ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, 

ʨʘʟʨʫʰʘʝʪ ʠʟʦʣʷʮʠʶ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʝʝ ʧʨʦʙʦʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʥʦʛʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʠ ʜʘʞʝ ʣʝʪ. ʊʘ-

ʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠ-

ʝʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʧʨʠʥʷʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚ-

ʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʳ ʠ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴ-

ʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 

ɺʩʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʤʠʨʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ ʏʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʙʦʨ çʠʥʪʝʛʨʘʣʴ-

ʥʳʭè ʚʝʣʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʪʝʩʪʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʨʘʥ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʜʝʪʘʣʷʭ, ʥʦ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, 

ʥʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʥʷʪʠʷʭ ʦʥʠ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ɺ ɽʚʨʦʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ IEC-270. ʈʘʩʯʝʪ-

ʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, 

ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʩʦʟʜʘʚʘʣʩʷ ʜʣʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʜʘʞʠ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ɸʤʝʨʠʢʠ. ɺ 

ʈʦʩʩʠʠ ʪʦʞʝ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʦʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʏʈ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʥ ʝʱʝ 

ʥʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥ. 

ɺʩʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ ʏʈ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʧʦʥʷʪʠʠ çʢʘʞʫʱʠʡʩʷ ʟʘʨʷʜè. ʇʦʜ çʢʘʞʫʱʠʤʩʷè 

ʟʘʨʷʜʦʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʪʘʢʦʡ ʟʘʨʷʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ çʚʧʨʳʩ-

ʥʫʪʴè ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʥʦʝ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ. ɺ ʵʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʤʳ ʥʝ ʟʥʘʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʥʫʪʨʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤ (ʟʘʤʝʨʷʝʤ) 

ʨʝʘʢʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʏʈ. ɿʘʨʷʜ ʧʦ-

ʪʦʤʫ ʠ ʥʘʟʚʘʥ çʢʘʞʫʱʠʤʩʷè, ʪ. ʢ. ʤʳ ʪʘʢ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʥʝ ʟʥʘʷ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʏʈ. ʀʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʢʘʞʫʱʠʡʩʷ ʟʘʨʷʜ ʏʈ ʚ ʧʂʣ (ʧʠʢʦʂʫʣʦʥʘʭ). ɽʩʣʠ ʩʣʦʞʠʪʴ ʚʩʝ ʟʘʨʷʜʳ, ʟʘʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʟʘ ʦʜʥʫ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ ʪʦʢ ʏʈ ï ʪʦʪ ʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʚ ʪʦʡ ʮʝʧʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʜʘʪʯʠʢ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʏʈ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʵʪʦʪ ʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʠʩʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʈ. 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʟʘʨʷʜè. 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʦʡ (ʝʩʣʠ ʚʦʦʙʱʝ ʯʝʤ-ʪʦ ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ) ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ʂʦʥʝʯʥʦ, ʧʦʥʷʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ, ʯʪʦ-ʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ. ɺ ʩʪʘʨʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʵʪʦ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʵʪʦ 

ʟʚʫʯʠʪ ʪʘʢ: çʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʝʛʦʩʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥ-

ʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚè. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʵʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʳʙʨʦ-

ʩʦʚ. ʏʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʤʩʷ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʏʈ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʪʦʨʷʶʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʨʘʟ ʟʘ ʩʝʢʫʥʜʫ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʩʝʪʠ ʚ 50 ʛʝʨʮ, ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʠʤʧʫʣʴʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʨʝʞʝ, ʯʝʤ ʟʘ 5 ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʩʝʪʠ. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʙʫʜʝʤ ʙʨʘʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʝ: ʠʤ-

ʧʫʣʴʩ ʏʈ ʙʫʜʝʤ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʩʷ, ʝʩʣʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʪ 0,2 ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʧʝʨʠʦʜ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ɼʘʣʝʝ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʫʜʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ 



 

9 

 

ʢʘʢ Qmax1. ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʤ ʜʝʣʘʪʴ ʵʪʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʜʣʷ ʣʶʙʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʪʠ, 

50 ʠ 60 ʛʝʨʮ.   

ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘ. ʄʥʦʛʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʙʘʟʠʨʫ-

ʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʤ, ʭʦʪʷ ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚʟʷʪʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ï ʦʥ ʩʢʦʨʝʝ ʧʣʦʭʦʡ, ʯʝʤ ʭʦʨʦʰʠʡ, ʧʦ ʢʨʘʡ-

ʥʝʡ ʤʝʨʝ, ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. ʄʳ ʠʤʝʝʤ ʤʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ ʙʦʣʴʰʠʝ (ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ) ʏʈ ʞʠʚʫʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʛʦʜʘʤʠ, ʘ ʤʘʣʳʝ, ʥʦ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ ï ʦʟʥʘʯʘʶʪ ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. 

ʂʘʢ ʧʦʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʏʈ. ʆʯʝʥʴ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪʦ, ʬʠʟʠ-

ʯʝʩʢʠ, ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʝ ʏʈ, ʤʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ çʢʘʞʫʱʠʡʩʷè ʟʘʨʷʜ. ɿʘʨʷʜ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʪʩʷ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʠ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ. ɿʥʘʯʠʪ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʏʈ, ʨʘʚʥʘ ʟʘʨʷʜʫ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʤʫ 

ʥʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɼʘʣʝʝ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʠ ʧʦ-

ʣʫʯʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʏʈ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʦʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʏʈ. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çʧʦʪʝʨʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʨʘʟʨʷʜʳè. 

ʌʦʨʤʫʣʘ: 

ä ³³=
m

ii VQ
T

P
1

1
 

ʛʜʝ: 

P ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, W, 

T ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʩʝʢ, 

m ïʯʠʩʣʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ T, ʠ 

QiVi ï ʵʥʝʨʛʠʷ i-ʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ  

ɺʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ, ʙʘʟʠʨʫʷʩʴ ʥʘ ʬʘʟʦʚʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ, ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʝʩʣʠ ʬʘʟʦʚʘʷ ʧʨʠ-

ʚʷʟʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʤʦʱʥʦʩʪʴ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʦʚʩʝʤ 

ʥʝ ʚʩʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʬʘʟʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʘ ʝʩʣʠ ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʚ ʥʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ, ʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʏʈ ʤʦʞʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʏʈ ʩ ʜʚʫʭ ʠʣʠ 

ʜʘʞʝ ʪʨʝʭ ʬʘʟ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʂʘʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʩ ʢʘʢʦʡ ʬʘʟʳ? ɼʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʧʦ ʏʈ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʱʝ ʦʜʠʥ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʟʳʚʘʶʪ PDI ï çPartial Discharge Inten-

sityè. ɺ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚʤʝʩʪʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʏʈ, ʙʝʨʝʪʩʷ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʪ.ʝ. ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʘ 

ʥʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ. ʇʨʦʚʦʜʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʤʦʞʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʠʪʦ-

ʛʦʚʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʣʝʞʠʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

20 %. ʕʪʦʛʦ ʚʧʦʣʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʩʪʨʦʠʪʴ ʪʨʝʥʜ. ʇʘʨʘ-

ʤʝʪʨ PDI ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʏʈ ʚ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ.  

  

                                                 
1 ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ Qmax ʠ Q02 ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʨʠʙʦʨʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦ 
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ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʱʝ 

ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʧʝʨʠʨʫʶʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʆʧʨʝ-

ʜʝʣʠʤ ʩʤʳʩʣ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 2.1. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʘ-

ʞʫʱʫʶʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʩʪʦʪʫ 

ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʪʝʦʨʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʦʥ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʚʘʨʠʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.1. ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʬʨʦʥʪ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʨʫʪʦʡ, ʥʦ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʩʠʛʥʘʣ çʩʧʘʜʘʝʪè 

ʧʦ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʛʦʡ ʢʨʠʚʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʞʝ ʢʦʥʮʝ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʟʘʪʫʭʘʶʱʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ.  

ʏʪʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʥʘʯʘʣʦ, ʩʝʨʝ-

ʜʠʥʫ, ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ? ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʢʨʘʪʢʦ ʧʦʷʩʥʠʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʟʦʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ. ɼʘʣʝʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦ-

ʩʦʙʦʤ, ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪ-

ʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʦʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʪʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʦʥʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦ-

ʷʚʣʝʥʠʶ ʚ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ 

ʠʪʦʛʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʤʦʞʝʪ ʟʘʪʫʭʥʫʪʴ ʥʘ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʦʪ ʟʦʥʳ 

ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʫʞʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʩʨʝʜ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ 

ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʨʠʯʝʤ, ʯʪʦ ʩʘʤʦʝ ʚʘʞʥʦʝ, ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʟʦʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʦʥʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ. 

ʄʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠʭʦʜʠʤ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠʤʝʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʨʘʟʨʷʜʘ. ɺʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚ ʩʠʛʥʘʣʝ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʩʨʝʜʳ ʚʦʢʨʫʛ ʟʦʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʠ ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʦʰʣʦ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʲʝʤ ʚʦʢʨʫʛ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚʦʚʣʝʯʝʥ 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʯʘʩʪʦʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ çʟʘʤʝʰʝʥʦè ʚ ʩʠʛʥʘʣʝ.  

ɽʩʣʠ ʵʪʦ ʪʘʢ, ʪʦ ʠʩʪʠʥʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʥʦ-

ʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ: 

ʌʦʨʤʫʣʘ: 
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ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʵʪʦʤʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ çʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘè ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʫʤʥʦ-

ʞʝʥʥʘʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ. ɼʘʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝ ʥʫʞʥʦ ʧʫʪʘʪʴ ʩ ʜʨʫʛʠʤ, ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʤ, ʪʦʞʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ çʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʨʷʜʘè. ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʠʥʘʯʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʜʠʥʠʯʥʦʛʦ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 
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ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʦʙʱʘʷ çʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘè. ʉ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʱʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʤʦʤʝʥʪʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʧʨʠ ʤʝʜʣʝʥʥʦʤ ʟʘʪʫʭʘʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʣ. 

ʇʨʦʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʦʢʦʥ-

ʯʝʥʥʳʤ, ʟʘʚʝʨʰʠʚʰʠʤʩʷ, ʚ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʪʘʥʝʪ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʷ ʚ 10% ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʚ 10% ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʣʦʚʥʳʤ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ 5%, ʥʦ ʠʤʝʥʥʦ 10% ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʇʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʫʜʥʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʚ ʙʦʣʴ-

ʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʰʫʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫ-

ʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ. ʕʪʦ: 

- çQè - ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʘʞʫʱʝʛʦʩʷ ʟʘʨʷʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

- çFè - ʯʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʘʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ. 

 - çTè - ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 10% ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ï ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɺʦʟʥʠʢʰʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʚ ʠʩ-

ʢʨʦʚʳʝ, ʠ ʜʫʛʦʚʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʘʚʘʨʠʷʤ. 

ʆʙʯrʥʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʠ ʟʦʥʘʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʝ-

ʬʝʢʪʳ ï ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʚʢʨʘʧʣʝʥʠʷ, ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʫʟʳʨʴʢʠ, ʟʦʥʳ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ.  

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʟʦʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.   

ɽʩʣʠ ʜʝʬʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ, ʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʫʚʦʣʥʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʠ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ. 

ɽʩʣʠ ʜʝʬʝʢʪ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʙʣʠʞʝ ʢ çʟʝʤʣʷʥʦʤʫè ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ, ʪʦ ʥʘʦʦʙʦʨʦʪ, ʨʘʟ-

ʨʷʜʦʚ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʫʚʦʣʥʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

2.2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 
 

ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʦʤʝʨ 1 ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ-

ʤʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʚʩʝʛʜʘ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ, ʠ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʠʭ ʠʥʦʛʜʘ ʧʨʦʩʪʦ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʪʩʪʨʦʡʢʫ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʤʦʞʥʦ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ï ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʠ ʥʘ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʵʪʠ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʢʘʞʫʪʩʷ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳʤʠ, ʥʦ 

ʥʘ ʩʘʤʦʤ ʜʝʣʝ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʥʠʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ 

ʩ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʧʦʤʝʭʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 
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ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʘʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʙʨʘʢʦʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʠ ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʥʘʙʦʨ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʦʤʝʭʘʤʠ. 

ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʦʯʝʥʴ ʢʦ-

ʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴ-

ʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ, ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ. 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʦʜʠʥ ʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʙʝʣʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ çʧʨʦʣʝʪʘʝʪè ʟʘ 4 ï 5 ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ, ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʦ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ɸʎʇ) ʪʘʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ ʥʝʜʦʩʪʠʞʠʤʘ. 

ʆʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ, ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʥ-

ʭʨʦʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝ-

ʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʚ 2 ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜʳ.  

ʇʨʠʙʦʨ ʤʘʨʢʠ R2200 ʠʤʝʝʪ 9 ʚʭʦʜʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦ 9 ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʏʈ. ɺʩʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʘ-

ʥʘʣʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʳ ʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʠʤʝʶʪ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦ-

ʪʠʚʣʝʥʠʝ 50 ʆʤ. ʂʘʥʘʣ 1 ʥʝ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʝʛʦ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚʩʝ ʚʭʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦ-

ʝʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʬʠʣʴʪʨʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʏʈ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ʄɻʮ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷ-

ʜʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200, ʩʨʘʟʫ ʞʝ, ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʠʣʠ ʦʥ 

ʠʤʝʝʪ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʠʨʦʜʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʤʧʫʣʴʩr , ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, ʠʣʠ çʧʨʠʰʝʜʰʠʝè 

ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʟ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʠʟ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪʩʷ. ʊʘʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʨʫʪʠʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ. ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʵʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʚʳ-

ʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʪʦʨʥʦʛʦ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʫʜʦʙʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʝʛʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 
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2.2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 

ɹʣʦʢ ï ʩʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2.  

 
ʅʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨ ʧʨʠʙʦʨʘ çCrosspoint Switchesè ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ 

ʜʦ 9 ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʦʜʠʥ ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʫʧʨʘʚ-

ʣʷʝʤʦʛʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʣʶʙʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥʳ ʥʘ 9 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʣʠʥʠʡ.  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʤ-

ʤʫʪʘʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʘʥ ʚ ʣʶʙʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʪʝʩʪʠ-

ʨʦʚʘʥʠʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ. 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦ ʚr ʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʵʪʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ çSignal 

Channelè, ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʣʦʢ ï ʩʭʝʤʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʥʫʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʤʦʞʥʦ ʣʠ ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʨʠʰʝʜʰʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʠʣʠ ʵʪʦ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭ. 

ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʦʤʝʭʘʤʠ ʠʛʨʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭè ʢʘʥʘʣʦʚ 

çReference Channelè. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ çʠʩʪʠʥ-

ʥʦʩʪʠè ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʢʘ-

ʥʘʣʫ, ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʦʧʦʨʥʦʤʫ, ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʤʫ 

ʢʘʥʘʣʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʳʯʥʦ, ʜʘʪʯʠʢ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, 

ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʠʣʠ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʝʛʦ, ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. 

ʂʘʥʘʣ çNoise Channelè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʠʥʮʠʧʘ çʘʤʧʣʠʪʫʜ-

ʥʦʡ ʨʘʟʙʦʨʢʠè. ʇʨʠ çʩʠʥʭʨʦʥʥʦʤè ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘ çʰʫʤʦʚʦʤ ʢʘʥʘʣʝè ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʚʥʘ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ çʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫè, ʥʘ ʚʳ-

ʭʦʜʝ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ. 

3

S
e

n
s
o

rs
  

P
D Channel

9

6

8

7

5

4

Channel
Noise

Noise
Channel

3

Switches

Crosspoint

3

1

2

2

1

2

1

Signal
Channel

Reference
Channel

Reference

Generator
Test

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ɹʣʦʢ ï ʩʭʝʤʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ 



 

14 

 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʬʝ-

ʨʝʥʩʥʳʭ ʠ ʰʫʤʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ, 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʪʩʪʨʦ-

ʠʪʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʦʯʝʥʴ 

ʚʝʣʠʢʦ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤ ʚʳʙʠʨʘʝʪ, ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʢʘʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʵʪʠʤ çʧʦʤʝ-

ʭʦʚʳʤè ʢʘʥʘʣʘʤ. ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʢʘʥʘʣʦʚ (ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ, ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʝ 

ʠ ʰʫʤʦʚʳʝ ʢʘʥʘʣʳ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʥʠʤʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

 

2.2.2 ʇʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʚʭʦʜʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʂʘʢ ʫʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʭʦʨʦʰʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʩʪʨʦʠʪʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʤʦʞʥʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡ-

ʰʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʞʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ 

ʩʪʦʣʴ ʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʨʠʰʝʜʰʠʤ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜ, 

ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʧʨʝʜʲ-

ʷʚʣʷʝʪ ʞʝʩʪʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʢ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʷʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

ʉʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ çʨʘʟʙʦʨʢʝè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʦʛʫʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʚ ʩʦʪʥʠ, ʠ ʜʘʞʝ 

ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʨʘʟ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʡ ʤʘʣʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʚʳʰʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 õ 70 db (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5000 : 1), 

ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʰʫʤʘ. ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 

ʇʨʠʙʦʨ R2200 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʮʝʣʳʡ ʥʘʙʦʨ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʪʨʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: 

1 - ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʘʤ; 

2 - ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʜʚʫʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʠ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʘʤ; 

3 - ʩʠʥʭʨʦʥʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʠ ʚʩʝʤ ʜʨʫ-

ʛʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ.  

ʇʝʨʚʳʝ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ çReference Channelè, ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3., ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʤʝʭ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʰʫʤʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ çNoise Channelè, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʡ ʢʘʥʘʣ. 

2.2.2.1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ.  
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ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʪʙʨʘʢʦʚʢʠ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʥʘʚʦʜʦʢ ʩ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ 

ʢʘʥʘʣ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. ʆʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ, ʧʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, 

ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʠ ʧʦ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʦʤʫ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʩʯʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

çʩʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘè ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʜʚʫʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ 

(ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ) ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʚʳʙʦʨʝ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦ-

ʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ-

ʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʜʚʫʭ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.3. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘ ʚʚʦʜʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘ. ɺʩʝ ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʨʢʠ çDBT-1è ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʇʀʅ rʚʚʦʜʦʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

 

ɽʩʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʠʤ-

ʧʫʣʴʩ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ çʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘè ʯʝʨʝʟ ʚʚʦʜʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʟʥʘ-

ʢʦʤ. ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʜʘʪʯʠʢʘ çDBT-1è ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʧʘʜʘʪʴ ʩ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʪ. ʢ. ʚʚʦʜ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʤ ʩʚʷʟʠ.  

ɽʩʣʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩ ʢʦʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ, ʪʦ ʦʥ ʧʝʨʝʥʘʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʩʦʩʝʜʥʠʝ ʬʘʟʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʟʥʘʢʦʤ.  

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ çDBT-1è, ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʏʈ çʚʭʦʜʠʪ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨè, ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭ. ʇʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʠʛʥʘʣ çʚʳʭʦʜʠʪ 

ʠʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘè, ʪ. ʝ. ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʤʝʭ ʧʨʦʩʪʦʝ ï ʝʩʣʠ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʟʘʭ 

ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʤʝʩʪʦ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ ʚʦʟʥʠʢ ʥʝ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʡ 

ʬʘʟʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.3 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʝʡ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟ-

ʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʈ ï ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ, ʠʣʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ 



 

16 

 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʘʢʠʭ çʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭè ʧʦʤʝʭ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, 

ʤʦʞʥʦ çʟʘʧʦʣʥʠʪʴè ʷʯʝʡʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʥʘʚʦ-

ʜʢʠ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ. ʅʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥ-

ʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠ-

ʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʪʝʩʪʦʚʳʝ ʩʠʛ-

ʥʘʣʳ ʦʪ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ï ʠʤʠʪʘʪʦʨʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟ-

ʨʷʜʦʚ, ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚʩʝʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʥʘʚʦʜʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʝʧʝʨʴ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʘʢ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʥʘʚʦʜʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.4. ʆʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 3 ʜʘʪʯʠʢʘ. ʊʨʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʘʨʢʠ RFCT-1 ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʚʚʦʜʘʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɺʅ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

 

2.2.2.2. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʜʘʪ-

ʯʠʢʦʚ (ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʵʪʦʪ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çtime of arrivalè - ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ), ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝʨʝʥʘʚʦʜʦʢ ʩ ʢʘʥʘʣʘ ʥʘ ʢʘʥʘʣ, 

ʥʘʭʦʜʠʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʂʈʋ.  

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʧʦʣʷ, ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ, ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ. ʇʨʠʙʣʠʞʝʥʥʦ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ 

ʣʠʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩ ʏʈ ʧʨʝʦʜʦʣʝʝʪ ʟʘ 6 ï 7 ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜ. ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ ʤʘʣʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʦ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʤʦʞʥʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʚʝ-

ʨʝʥʥʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʩʜʚʠʛʠ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʘʪʴ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʤʝʩʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʨʝʘʣʴʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ï 2 ʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

R2200 ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ ʧʦʤʥʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʪ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ ʜʦ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʷʭ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪ ʩʚʦʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ, ʚ ʥʠʭ ʪʦʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠ-

ʞʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. 

ɼʣʷ ʠʣʣʶʩʪʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ çtime 

of arrivalè, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.5. ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠ ʧʦʠʩʢʝ ʤʝʩʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠʣʠ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʠʣʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʷʭ. 

  

 

\ UA UB UC 

UA - 82 64 

UB 85 - 83 

UC 65 84 - 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.4 ʇʨʠʤʝʨʥʳʡ ʚʠʜ ʤʘʪʨʠʮʳ ʧʝ-

ʨʝʥʘʚʦʜʢʠ ʜʣʷ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ ʪʨʝʤʷ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʚ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʝ 
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ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ çʥʘ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʟʘʞʠʤʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘè ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʦʪ) ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚʩʝʛʜʘ ʚʩʪʘʝʪ 

ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʣʠ 

ʵʪʠ ʏʈ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʠʣʠ 

ʞʝ ʦʥʠ çʧʨʠʰʣʠè ʠʟʚʥʝ, ʦʪ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠ ʦʪ ʚʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʷ.  

ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʜʣʷ 

ʩʣʫʞʙʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦ-

ʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʧʪʠ-

ʤʘʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʧʨʦ-

ʙʣʝʤʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʝʪʦʜʘ çʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚè ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ (ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ) ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ʥʘʧʨʠ-

ʤʝʨ, ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʥʳ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ. ʉ ʜʚʫʭ 

ʩʪʦʨʦʥ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ, ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʩʚʷʟʠ ʤʘʨʢʠ 

çʉʉè. ʊʘʢʠʤ ʞʝ ʦʙʨʘʟʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʛʝʥʝ-

ʨʘʪʦʨʝ ʰʠʥʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ ʩʚʷʟʠ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤ ʩʚʷʟʠ) ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 1 ʤʝʪʨ,  

ɽʩʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʦʟʥʠʢ ʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ, ʪʦ ʦʥ ʩʥʘʯʘʣʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʢʦʥ-

ʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʢʘʙʝʣʷ, ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ çʧʨʦʣʝʪʦʤè ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 20 ʤʝʪʨʦʚ, ʪʦ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 6 * 20 = 

120 ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜ.  

ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ), ʩʠʛʥʘʣ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʙʣʠʟʢʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ, ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ 120 ʥʘʥʦʩʝ-

ʢʫʥʜ ʦʥ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʝ ʩʚʷʟʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʏʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʧʦʣʝʟʥʳʤè (ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ) ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʧʫʣʴʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʰʫʤʦʚʳʤè, ʠ ʠʟ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ʅʘʧʦʤʥʠʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʩʭʝʤʳ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ-

ʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʜʣʠʥʫ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʚʥʝʩʪʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʪ. ʢ. ʠ ʚ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʷʭ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ çʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷè. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ ʪʫ ʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, 6 ï 7 ʥʘʥʦʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʤʝʪʨ ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

 

2.2.2.3. ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʝʡ ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʦʩʥʦʚʘʥ 

ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ, ʠ ʚʩʝʤ ʜʨʫʛʠʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. ʆʥ ʨʝʘʣʠʟʦ-

ʚʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥr ʥʘ ʙʣʦʢ ï ʩʭʝʤʝ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ 

ʧʦʤʝʭ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ, ʯʝʤ ʜʚʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʘ, ʪ. ʢ. ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʭʝʤʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.5 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ çtime of arrivalè 
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ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʧʨʦʩʪ. ɽʩʣʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ, ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ, ʢʘʥʘʣʫ, ʪʦ ʵʪʦ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ (ʯʘʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ). ɼʘʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚʦʟʥʠʢ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʤʝʩʪʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ), ʠ çʧʝʨʝʥʘʚʝʣʩʷè 

ʚʥʫʪʨʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ.  

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʨʘʟʙʦʨʢʠè ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʢʘʥʘʣ r

ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘ çReference Chan-

nelè ʠ çNoise Channelè. ʅʘ 

ʚʭʦʜ rʵʪʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 1 ʜʦ 8-ʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ 

ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩ ʪʦʢʘ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʨʷʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʬʘʟʝ 

çɸè ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.6., ʧʦ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʤ ʝʤʢʦʩʪʥʳʤ ʩʚʷʟʷʤ ʤʝʞʜʫ 

ʦʙʤʦʪʢʘʤʠ, çʧʝʨʝʥʘʚʝʜʝʪʩʷè 

ʥʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʬʘʟʳ çɺè ʠ çʉè. 

ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʏʈ ʥʘ ʬʘʟʝ çɺè ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʥʘ ʬʘʟʝ çʉè ʝʱʝ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʦʜʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ. 

 

2.2.3 ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ 

 

ɺ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ (ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ) ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʘʭ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʘʭ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʥʘʣʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʚʠʜʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ ï ʬʘʟʦ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ̫ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ - PRPD ʠ TF-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʘʪʨʠʮ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʯʪʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

2.2.3.1 ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ ï ʬʘʟʦ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ - PRPD 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʥʦ ï ʬʘʟʦ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʪʘʢ 

ʪʘʢʦʡ ʛʨʘʬʠʢ ʠʥʦʛʜʘ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʚ ʘʥʛʣʦʷʟʳʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʪʴ ʘʙʙʨʝʚʠʘʪʫʨʦʡ PRPD (Phase Resolved Partial Discharge), ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ, ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʧʝʨʝʚʦʜʝ, ʧʦʥʷʪʠʶ çʌʘʟʦʚʦʝ ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʈʘʟʨʷʜʦʚè. ʄʳ ʙʫʜʝʤ ʚʝʟʜʝ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷ-

ʪʦʛʦ. 

ʕʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ, ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

PRPD ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʦ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʠʧ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʩ ʩʠʥʫʩʦʠʜʦʡ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʩʝʪʠ, ʪʦ ʬʦʨʤʘ ʵʪʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

Generator

R2200

CC

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.6 ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ çʧʝʨʝʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭè ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʛʦ çʰʫʤʦʚʦʛʦè ʢʘʥʘʣʘ 
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ʪʠʧʦʤ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ PRPD ʜʘʞʝ ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳ-

ʚʘʶʪ çʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤè ʪʠʧʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ PRPD ʚʩʝʛʜʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ, ʧʦ-

ʩʣʝ ʢʘʞʜʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ʆʧʳʪʥʳʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ, ʣʝʛʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪ ʧʦ PRPD 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʪʠʧ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳ-

ʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ.  

ʌʦʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ PRPD ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʫʩʣʦʚʥʘʷ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘ ʧʠʪʘʶʱʝʡ 

ʩʝʪʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢ ʬʘʟʝ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʚʩʝʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʛʨʘʬʠʢʘ. ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʦʯʢʠ ʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʜʘʥʥʫʶ (ʫʛʣʦʚʫʶ) ʬʘʟʫ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ PRPD ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʦʯʢʦʡ, ʚ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʬʘʟʘ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ. ɽʩʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ çʬʘʟʘ ï ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ï ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴè ʤʥʦʛʦ, ʪʦ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʝ ʛʨʘʬʠʢʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʤ ʪʦʯʢʠ, ʠʣʠ ʦʪʪʝʥʢʘʤʠ ʩʝʨʦʛʦ. 

ʂʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʬʘʟʦ-ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨ:r ʬʘʟʘ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʬʘʟʦʚʦʡ ʟʦʥʝ. ɺ ʤʘʪʨʠʮʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷ-

ʜʦʚ ʦʜʠʥ ʧʝʨʠʦʜ ʩʠʥʫʩʦʠʜʳ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 48 ʟʦʥ, ʰʠʨʠʥʦʡ ʧʦ 

7,5 ʛʨʘʜʫʩʘ ʢʘʞʜʘʷ (3600 / 48 = 7,50). ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200, ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʙʣʠʟʢʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦ-

ʚʳʤʠ. ʇʨʠ ʨʘʟʣʠʯʠʠ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 20%, ʠʤʧʫʣʴʩʳ çʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷè ʚ ʦʙʱʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʤʘʪ-

ʨʠʮʳ. ʇʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʠʤʝʝʪʩʷ 32 ʛʨʘʜʘʮʠʠ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʢʘʞʜʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʟʦʥʳ 2,2 dB. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5000:1. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʳʭ 

ʟʦʥ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 64, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʟʦʥ ʜʣʷ ʫʯʝʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.7 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 



 

20 

 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʷʯʝʡʢʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʯʠʩʣʦ, ʦʪ 0 ʜʦ 65535, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ 

ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʝ ʢ ʩʝʢʫʥʜʝ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.7. ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʟʘʨʝ-

ʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 110 ʢɺ. ʀʟ ʨʠʩʫʥʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʧʝʨʝʜ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝʤ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ. ʇʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʠ-

ʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʥʦʣʴ. 

2.2.3.2 ɺʨʝʤʷ ï ʯʘʩʪʦʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ - TTI 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʜʚʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʩʤ. 

ʨʠʩ. 2.1.): 

1. ɺʨʝʤʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ) ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʊ1). ʏʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ, 

ʩʣʝʜʫʷ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ, ʧʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʘ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʚʦʣʥʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʫʜʚʦʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ 

ʧʦʣʫʚʦʣʥʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʫ-

ʶʩʷ ʥʘ 50%. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʫʚʦʣʥʝ, ʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʬʨʦʥʪʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʪ ʚ ʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟ-

ʨʷʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʠʟʤ, ʥʦ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ï ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʦʜʠʥʘ-

ʢʦʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷ-

ʜʦʚ.  

2. ɺʨʝʤʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ (ʊ2). ʕʪʦʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ 

ʜʣʠʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ, ʠ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0,1 ʠʣʠ 0,05. 

ʇʨʠ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʇʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʦ ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, ʩʠʛʥʘʣ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʟʘʪʫʭʰʠʤ. 

ʅʘ ʵʪʘʧʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝ ʩʪʦʣʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ çʥʘʙʨʘʪʴè ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʦʙʲʝʤ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʪʠʧʦʤ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʤʝʩʪʦʤ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʦʡ 

ʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ.  

ɼʣʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, ʫʜʦʙʥʝʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ. ʆʩʷʤʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʵʪʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ: ʧʦ ʦʩʠ Y ï ʧʦʣ-

ʥʫʶ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʊ2), ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʘ ʧʦ ʦʩʠ X ʙʫʜʝʤ ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʊ1). ɼʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʥʘʟʦʚʝʤ ʵʪʦ ʫʩʣʦʚʥʫʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ çTTI ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶè (Time-Time-

Intencity).  

ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ TTI ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʤʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤ ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʘʤʦʛʦ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʚ ʟʦʥʝ ʜʝʬʝʢʪʘ), ʘ ʨʝʘʢʮʠʶ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʚʦʢʨʫʛ ʟʦʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ) ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʨʘʟʨʷʜ.  

ʆʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʦʯʢʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝ-

ʜʫʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʯʪʦ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʜʥʠ ʯʘʩʪʦʪ-

ʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʚ ʜʨʫʛʦʡ ʟʦʥʝ ï ʜʨʫʛʠʝ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ 
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ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʘʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʦ ʧʨʠ-

ʨʦʜʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʣʦʢʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘ ʜʝʬʝʢʪʘ.   

ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʦʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ TF ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʦʤʝʭ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥʘʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʥʘ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.  

ʂʘʞʜʘʷ ʷʯʝʡʢʘ TTI-ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʚʨʝʤʷ (ʯʘʩʪʦʪʘ) ʧʝʨ-

ʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ - ʊ1, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʨʝʙʝʟʛʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ (ʚʨʝʤʷ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʏʈ -ʊ2), 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʥʥʦʡ ʷʯʝʡʢʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʘʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʩʭʝʤʦʡ.  çTTI-ʧʣʦʩʢʦʩʪʴè ʚʘʞʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʰʫʤʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘ çTTI-ʧʣʦʩʢʦʩʪʠè ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ 

ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦ-ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʩ-

ʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʏʈ. ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʦʜʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʨʝ-

ʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ TTI ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʀʤʧʫʣʴʩʳ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʤʝʩʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʦʤʝʭ, ʙʫʜʫʪ ʩʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

 
ɽʩʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ TTI  ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʤ ʜʚʝ (ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʪʦ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʜʥʦ ʠʟ ʜʚʫʭ. ʀʣʠ ʵʪʦ ʜʚʘ (ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʜʝʬʝʢʪʘ ʦʜʠ-

ʥʘʢʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠʣʠ 

ʵʪʦ ʜʚʘ (ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ) ʜʝʬʝʢʪʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʣʶ-

ʙʦʡ. 

ʅʘ PRPD ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ, ʤʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʪʝ 

ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ TTI ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʠʧ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦ-

ʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʨʠ-

ʨʦʜʫ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʦʜʥʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʫ, ʪʦ TTI ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʦʪʣʠʯʠʷ ʛʨʫʧʧ: 

   - ʀʤʧʫʣʴʩʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʦʪ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

   - ʀʤʧʫʣʴʩʳ, ʦʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦïʬʘʟʦʚʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ:  

- ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʜʝʣʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠ ʰʫʤ:  

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ;  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.8 ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. TTI ï ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 
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- ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʚʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ;  

- ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ çʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʝè ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

2.2.3.3 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤ 

 ʄʝʪʦʜ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ. ʄʝʪʦʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʩʪ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʥʦ ʠ 

ʥʝ ʣʠʰʝʥ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʘ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʜʠ-

ʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʳʡ ʜʝʬʝʢʪ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ çʨʘʟʚʠʪè ʜʦ ʪʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, 

ʯʪʦ ʚ ʝʛʦ ʟʦʥʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʝ (ʦʪ ʟʦʥʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ) ʯʘʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʦʜʫʣʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʪʦʜ çʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡè ʨʝʬʣʝʢ-

ʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʦʪ çʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʛʦè ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʩʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩ ʦʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʠʤʧʫʣʴʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.   

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ, ʧʦʷʩʥʷʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚ ʤʝʪʦʜʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʬʠʠ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ɺ ʤʝʩʪʝ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʨʘʟʨʷʜ, ʠ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩ. ʀʟ ʟʦʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʦʥ ʥʘʯʥʝʪ, ʧʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʢ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʵʪʦ ʩʣʝʚʘ, ʢʦʛʜʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʪʦ ʦʥ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠʙʦʨʦʤ R2200. ʇʨʠʙʣʠʟʠʚʰʠʩʴ ʢ ʧʨʘʚʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʢʘʙʝʣʷ, ʚ ʤʝʩʪʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʪʨʘ-

ʟʠʪʩʷ, ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩ, ʤʝʥʴʰʝʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ, ʙʫʜʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ. ɺ ʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ, ʢʦʛʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩ ʧʨʠʜʝʪ ʢ ʣʝʚʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʢʘʙʝʣʷ, ʦʥ ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠʙʦʨʦʤ R2200. 

ɽʩʣʠ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʭʦʜʘ ʧʝʨʚʦʛʦ, çʧʨʷʤʦʛʦè ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʪʦ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʘʢʦʡ 

ʚʠʜ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦ-

ʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʥʘ ʵʪʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʠʤʝʝʪ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʝ ʚʪʦʨʦʛʦ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ, ʦʪ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʙʳʣʦ ʟʘʪʨʘʯʝʥʦ çʦʪʨʘʞʝʥʥʳʤè 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, ʢ ʧʨʘʚʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʢʘʙʝʣʷ, ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʜʦ ʟʦʥʳ ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʦʪ ʟʦʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʢ ʣʝʚʦʤʫ ʢʦʥʮʫ ʢʘʙʝʣʷ ʫ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪ. ʝ. ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʚʨʝʤʷ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ. 

ʊʦʯʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.9 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʤʝʩʪʘ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʨʘʟʨʷʜ
ʏʘʩʪʠʯʥʳʡ 

ʂʘʙʝʣʴ

ʈʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʬʠʷ
ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ 
ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 
ʨʘʟʨʷʜʦʚ
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ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʚʦʣʥʳ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʘ 

ʫ ʢʘʙʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʘʨʢʠ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʪʘʢʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʠ-

ʵʣʝʢʪʨʠʢʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʫʢʦʨʦ-

ʯʝʥʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʭʦʜʘ çʚʪʦʨʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘè, ʤʝ-

ʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʢʦʨʦ-

ʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ.  

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʠʜʝʘʣʴʥʦʡ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.9. ʅʘ çʧʦʣʝʟʥʳʝè ʩʠʛʥʘʣʳ ʦʪ ʜʝʬʝʢʪʘ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʤʫʬʪ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʦʜ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʦʙʳʯʥʦ, ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʤʝʭ. ɼʣʷ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʧʨʠʙʦʨ R2200 ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʪʝʥ, ʫʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ. ʇʦʩʣʝ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʮʝ-

ʜʫʨʳ ʥʘ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʪʘʥʫʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ, ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʝʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʳ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ, ʦʥʘ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʚʳʙʦʨʦʯʥʦ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚ-

ʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɿʘʧʫʩʢ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟ-

ʨʷʜʘ. ʆʢʦʥʯʘʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ɺʨʝʤʷ çʦʜʥʦʡè ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʪ 2.5 ʜʦ 80 ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ.  

ʇʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʧʘʤʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʜʦ 64 ʪʳʩ. ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʠʥʫʩʦʠʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠ-

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤʳ.  

ʃʦʢʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʭʦʜʘ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ 

çʧʨʷʤʦʛʦè ʠ çʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʏʈ. ʕʪʦ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. 

 ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʢʘʙʝʣʝ ʚʳʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʪʦ ʜʣʷ ʥʠʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʠ ʟʘʧʠʩʘʥ ʚ ʧʘʤʷʪʴ ʛʨʘʬʠʢ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚʩʝʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʵʪʠʤʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝ-

ʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ. 

ɺ ʩʘʤʦʤ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ 1.7. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʚʥʦʡ 80 ʤʠʢʨʦʩʝʢʫʥʜ, ʠʤʧʫʣʴʩ ʦʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ çʧʨʦʙʝ-

ʛʘʝʪè ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 14 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳ-

ʚʘʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʡ ʧʨʦʙʝʛ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʠʙʦʨʦʤ R2200 ʤʦʞʝʪ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʢʘʙʝʣʴ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 7 ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ. 

ɼʦʩʪʦʠʥʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ: 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ. 

- ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

 

2.2.4 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ 

 

ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤ. 
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ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʧʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘʤ, ʢʘʞ-

ʜʳʡ ʢʘʪʘʣʦʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʠ ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʘʪʘʣʦʛʦʚ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ï 32, ʦʜʠʥ ʢʘʪʘʣʦʛ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʛʜʘ, 

ʧʨʠʙʦʨ ʥʝ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪ ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʢʘʪʘʣʦʛ.  

 

2.3 ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 
 

ɺʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ ʧʨʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ (ʧʦʚʝʨʢʠ) ʧʨʠʙʦʨʦʚ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʦ-

ʢʦʚ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʝʪʢʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥ, ʘ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʝʨʝʥ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʠʣʠ 

ʚ ʢʘʢʦʡ ï ʣʠʙʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ.  

ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʛʦʚʦʨʠʣʦʩʴ ʚʳʰʝ, ʠʟʤʝʨʷʶʪʩʷ ʥʝ ʩʘʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʘ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ - ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ 

ʨʘʟʨʷʜ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴʩʷ ʥʘʰʠʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʨʷʜ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʚʥʫʪʨʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʚ 100 

pK, ʙʫʜʝʪ ʥʘʚʦʜʠʪʴ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʜʘʪʯʠʢʝ ʩʠʛʥʘʣ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʧʦ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ, 

ʠ ʜʘʞʝ ʚ ʩʦʪʥʠ ʨʘʟ. ʊʘʢ ʙʫʜʝʪ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʏʈ ʚ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʰʠʥʝ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʦʙʳʯʥʦ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʫʜʝʪ ʤʥʦʛʦ ʙʦʣʴʰʝ. 

ʈʝʘʣʴʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʘ ʵʪʦ ʠ ʝʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ. ʆʥʘ 

ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ.  

ʅʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ: 

- ʪʠʧ ʠ ʤʘʨʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʳ, ʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨʳ, ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ; 

- ʪʠʧʘ ʠ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ; 

- ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʟʨʷʜʳ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʥʘ ʨʘʟ-

ʥʦʤ ʫʜʘʣʝʥʠʠ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʘʚʝʜʫʪ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʨʘʟʥʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ; 

- ʜʣʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʪ. ʜ. 

ʂʘʢʠʤ ï ʪʦ ʦʙʨʘʟʦʤ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʯʝʩʪʴ çʥʘʙʦʨè ʵʪʠʭ ʚʦʟʤʫʱʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ 

ʥʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʥʠʢʦʛʜʘ. ɺʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʯʘʩʪʠʯ-

ʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʠ ʪ. ʜ. ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʝʨʝʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʉʦʙʠʨʘʝʪʩʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ. 

- ɺ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʟʦʥʫ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʚʝʩʪʠ, çʠʥʞʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴè, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʘ. 

- ʇʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʠ. 
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- ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-

ʥʘʣʘ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ. 

- ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʜ ʨʘʙʦʯʠʤ, ʠʣʠ ʠʩʧʳ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ.  

ɺʧʦʣʥʝ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʩʦ-

ʩʪʘʚʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʠʤʝʪʴ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʠ ʘʢ-

ʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʚʩʝʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çɼʠʤʨʫʩè ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ GKI-2, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʏʈ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘ-

ʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

2.3.1 ʀʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ GKI-2 

ʄʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨ GKI-2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʢʠ ʮʝʧʝʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷ-

ʜʦʚ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʥ ʤʦ-

ʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʠ ʣʘʙʦʨʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʛʝʥʝ-

ʨʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʜʦ ʤʠʥʫʩ 20 ʛʨʘʜʫʩʦʚ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʣʝʥʦʯ-

ʥʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʦʤ 

ɾʂʀ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʝ.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʜʚʫʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʬʦʨʤʘʪʘ çɸɸè, ʠʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦ-

ʨʦʚ ʪʘʢʦʛʦ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʆʜʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʯʘʩʦʚ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʦʪ ʢʦ-

ʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʠʪʘʪʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ GKI-2, ʦʙʳʯʥʦ, ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʠ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʮʝʧʠ, ʟʘʨʷʜ 3000 ʧʂʣ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʚ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚʝʨʩʠʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʩ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʤʦʞʝʪ, ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʪʴ 2000 ʠ 5000 ʧʂʣ. 

ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʵʢʨʘʥ ʠ ʧʣʝʥʦʯʥʘʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ. ɺʚʝʨʭʫ ʩʣʝʚʘ ʥʘʥʝ-

ʩʝʥʘ ʥʘʜʧʠʩʴ ʩ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʉʧʨʘʚʘ 

ʚʚʝʨʭʫ ʵʤʙʣʝʤʘ ʬʠʨʤʳ çɼʠʤʨʫʩè. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.11. ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰʠ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʘʚʠʰ: 

çOnè - ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ï ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

çƿè   - ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʵʢʨʘʥʘ. 

çSetè - ʢʥʦʧʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʝʛʦ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.10 ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ GKI -2 
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çModè - ʢʥʦʧʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʈʘʟʲʝʤ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʮʝʧʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 50 ʆʤ. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʪʘʢʦʛʦ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ. 

ɺ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 2 ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

 - ʘʚʪʦʥʦʤʥʘʷ ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ; 

 - ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʣʘʚʠʰʫ ʧʨʠʙʦʨʘ çOnè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʧʦ-

ʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʙʦʨ 

ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩ ʪʝʤʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤʠ, ʩ ʢʦʪʦ-

ʨʳʤʠ ʟʘʢʦʥʯʠʣʦʩʴ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʙʦʨ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʟʘʨʷʜʘ 3000 ʧʂʣ (ʥʘ 50 ʆʤ) ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 24 ʢɻʮ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ʇʝʨʝ-

ʭʦʜ ʚ ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çSetè. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʂʘʞʜʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰʠ çSetè ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʤʝʥʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. ʅʘʞʘʪʠʝ "Mod" ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʪʝʢʫʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. ʇʨʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʝʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ çSetè ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ɺʩʝʛʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦ 3 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: 

 - ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʢʣʘʚʠʰ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 1, 10, 20 ʠ 60 ʤʠʥʫʪ ʠʣʠ ʵʪʦʪ ʨʝʞʠʤ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çɺʓʂʃ. ʇʈʀɹʆʈ ï 10 ʤʠʥè. ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʩʦ-

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ. 

 - ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʵʢʨʘʥʘ. ʆʥʦ ʤʦʞʝʪ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ 1, 5 ʠ 10 ʤʠʥʫʪ. ʅʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çɺʓʂʃ. ʇʆɼʉɺ. ï 1 ʤʠʥè. ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ ʥʫʞʥʘ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʞʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʨʠʙʦ-

ʨʦʤ, ʵʪʦ ʥʝ ʥʫʞʥʦ. 

 - ʂʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ. ʀʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʦʪ 0% ʜʦ 100% ʩ ʰʘʛʦʤ 10%. ʅʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʦʢʘʟʳ-

ʚʘʝʪʩʷ ʥʘʜʧʠʩʴ çʂʆʅʊʈɸʉʊ ï 20 %è. 

ʉʧʨʘʚʘ ʚʚʝʨʭʫ ʫʩʣʦʚʥʦ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ï ʧʦ 20 % ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʥʘ ʦʜʥʫ ʣʠʥʠʶ ʫʩʣʦʚʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʣʝ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʮʝʧʴ ʟʘʨʷʜ (3000 ʧʂʣ). 

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ, ʚ ʚʠʜʝ çʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʣʠʥʝʡʢʠè, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ, ʦʩʪʘʚʰʝ-

ʝʩʷ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʕʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʙʝʛʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʘʚʪʦ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ, ʪʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʝʛʫʥʢʘ ʚ ʥʠʞʥʝʤ ʧʦʣʝ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ʉʣʝʚʘ ʦʪ çʣʠʥʝʡʢʠè ʦʩʪʘʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʚʠʜʝ. 
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ʌʦʨʤʘ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʛʝ-

ʥʝʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ GKI-2, 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.12. ɼʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ ʪʝ-

ʩʪʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʦʢʦʣʦ 5 ʥʩ. ɿʘʜʥʠʡ ʬʨʦʥʪ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩʘ ʙʦʣʝʝ ʟʘʪʷʥʫʪ, ʥʦ ʜʣʷ ʩʘ-

ʤʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʵʪʦ ʤʝʥʝʝ 

ʚʘʞʥʦ. ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʯʘʩʪʦ, ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʬʦʨʤʫ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

ʚʩʝʛʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʘ 

ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘ-

ʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 50 ʆʤ. ʈʝʞʠʤ 

ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦ-

ʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʥ ʤʦʞʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʦʙʲʝʢʪ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʥʘ ʝʛʦ ʵʢʨʘʥʝ.  

ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 50 ʆʤ, ʪʦ ʬʦʨʤʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘ-

ʪʦʨʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʩʢʘʞʘʪʴʩʷ. ʀʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

çʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨè, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 50 ʆʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ 

çT-Connectorè, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʧʣʝʯʫ ʵʪʦʛʦ çʪʨʦʡʥʠʢʘè 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʳʡ çʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨè, ʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʘʙʝʣʴ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʢ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʬʦʨʤʘ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

2.3.2 ʈʘʩʯʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ 

ʈʘʩʯʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩɹʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʚ ʧʨʠʙʦʨ R2200 ʬʫʥʢʮʠʠ çʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘè, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 3.3.3.3 

ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʣʠ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  

ɼʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʟʘʤʝʨʘ ʩ 

ʠʥʞʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʟʘʨʷʜʦʤ ʩ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʤɺ) ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʫʝʤʦʤ ʢʘʥʘʣʝ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʤʝʨʘ, ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʚ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʝʛʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʉʂʀè, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦ-

ʨʦʤ.  

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʛʨʫ-

ʟʠʪɹ ʟʘʤʝʨ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʠ ʧʦʩʤʦʪʨʠʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ (Q02) ʧʦ ʢʘʣʠʙ-

ʨʫʝʤʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çʉʂʀè ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʠʪʴ ʧʨʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʰʢʘʣʝ ʤɺ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.12 ʌʦʨʤʘ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ 

GKI -2, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʦʤ 
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ɼʘʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʤʦʞʥʦ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩ-

ʩʯʠʪʘʪʴ ʧʦ ʧʨʦʩʪʦʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ʂɸʅɺʍ

ɻɽʅ
ʏʂ

U

Q
ʂ

.

=  

ʛʜʝ:  

ʏʂʂ  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ (ʥʂʣ / ɺ); 

ɻɽʅQ - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚ ʨʘʟ-

ʤʝʨʥʦʩʪʠ çʥʘʥʦʢʫʣʦʥè (ʥʂʣ), ʩʯʠʪʳʚʘʝʤʘʷ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʦʩʮʠʣ-

ʣʦʛʨʘʬʦʤ; 

ʂɸʅɺʍU . - ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-

ʥʘʣʘ, ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ çʚʦʣʴʪè (ɺ). 

ʇʨʠʤʝʨ. ʇʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 3 

ʥʂʣ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʙʳʣ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʠʤʧʫʣʴʩ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 

300 ʤʠʣʣʠʚʦʣʴʪ, ʠʣʠ 0,3 ʚʦʣʴʪʘ. ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘ-

ʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 10 çʥʘʥʦʢʫʣʦʥ/ʚʦʣʴʪè (ʥʂʣ / ɺ). 

 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʠʙʦʨ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʥʘʥʦʂʫʣʦʥ/ɺʦʣʴʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʬʦʨʤʫʣʝ ʩʪʦʠʪ 3 ʥʂʣ, ʠʥʞʝʢʪʠʨʫʝʤʳʝ ʛʝ-

ʥʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ɺʦʣʴʪʘʤ. 

 

2.3.3 ʅʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

 

ʕʪʦ, ʥʘʚʝʨʥʦʝ, ʩʘʤʳʡ ʩʣʦʞʥʳʡ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ, ʚʩʝʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʟʨʷʜʘʤ. 

ʂʘʢʦʝ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʭʦ-

ʨʦʰʝʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ? ʂʘʢʦʚʘ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʪʨʝʚʦʞʥʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʘ ʢʘʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ?  

ʊʦʯʥʦʛʦ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʊʦʯʥʦ ʤʦʞʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʵʪʦʪ ʚʦʧʨʦʩ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʛʜʘ ʫʞʝ ʥʘ ʩʘʤʦʤ 

ʜʝʣʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʯʝʥʴ ʧʣʦʭʦʝ. ʇʨʠʯʝʤ ʜʘʞʝ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ (ʪ. ʝ. ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ. 

ʇʨʠʯʠʥʘ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʳʩʦ-

ʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʆʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʡʩʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ, ʚʩʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ. ʏʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩ. ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʦʜ-

ʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ.  

- ʈʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴʩʷ. 

- ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ, ʤʘʨʦʢ, 

ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ. 

- ɼʘʞʝ ʦʜʥʦʪʠʧʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʇʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦ, 

ʥʦ ʜʘʞʝ ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʪʦ. ʄʘʣʝʡʰʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʩʝʛʜʘ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦ ʤʥʦʛʦ, ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʝ 
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ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʥʦ ʚʳʧʫ-

ʱʝʥʥʦʤ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ.  

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʯʘ-

ʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʯʘʩʪʦ ʦʯʝʥʴ ʙʦʣʴʰʠʭ. ʕʪʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤ, ʥʘ ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʝʩʣʠ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢ ʩʢʘʟʘʪʴ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. 

ʃʫʯʰʝ ʜʝʣʦ ʦʙʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ʇʦʜ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ ʟʜʝʩʴ ʧʦʥʠʤʘ-

ʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʏʈ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦ-

ʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ï ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʠʣʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʏʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʠʥʪʝʥ-

ʩʠʚʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ï çPDIè ʠ çQ02è. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʏʈ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʪʨʠ - ʯʝʪʳʨʝ ʨʘʟʘ ʟʘ ʦʜʠʥ ʛʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʜʝʬʝʢʪ. 

2.4 ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʜʣʷ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟ-

ʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 
2.4.1 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʩʠʣʦʚʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʧʨʠ ʧʦ-

ʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.13 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʤʘʨʢʠ RFCT-1 ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʳʚʦʜʝ ʚʚʦʜʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺʳʚʦʜ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʷʝʪʩʷ, ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ  ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ʅʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ï ʪʨʠ ʥʘ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʚʦʜʘʭ, ʠ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʠ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʦʙʱʝʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʠ ʙʘʢʘ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. 

SCh-1

RCh-2

RCh-3

NCh-4



 

30 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 4 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʜʚʘ 

ʨʝʬʝʨʝʥʩʥʳʭ, ʠ ʦʜʠʥ ʰʫʤʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ.  

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʪʘʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 4 ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʤʝʭ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʬʘʟʳ ʢ ʬʘʟʝ 

ʚʥʫʪʨʠ ʙʘʢʘ, ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

ʆʪʩʪʨʦʡʢʘ ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʇʀʅ ʚʚʦʜʦʚ ʬʘʟ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʣʶʙʦʡ ʬʘʟʝ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʩʨʘʚʥʠ-

ʚʘʝʪʩʷ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʚʚʦʜʘʭ. 

ɽʩʣʠ ʚʩʝ ʪʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʬʘʟ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ, ʪʦ ʵʪʦ ʠʤʧʫʣʴʩ 

ʏʈ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʨʘʟʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʳʭ 

çʧʠʢʦʚè, ʪʦ ʵʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʫʯʘʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʦʪ ʢʦʨʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʪ. ʝ. ʵʪʦ 

ʝʩʪʴ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʤʝʭʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʙʦʨ R2200 ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ çʙʨʘʢʫʝʪè.  

ʊʘʢ, ʝʱʝ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ R2200 ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʟ-

ʙʦʨʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʚʥʫʪʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ, ʦʪ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ ʚ ʥʝʛʦ ʩʥʘ-

ʨʫʞʠ, ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʜʘʞʝ ʥʝ ʟʥʘʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ 

ʙʳʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʢʦʨʦʥʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ. 

2.4.2 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʩʪʘʪʦʨʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, 
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.14 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʏʈ ʚ ʕʄ 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʶ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. 

ɿʜʝʩʴ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʯʝʪʳʨʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʥʦ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-

ʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʜʨʫʛʘʷ. ʄʝʞʜʫ ʬʘʟʘʤʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʘʤ-

ʧʣʠʪʫʜʥʘʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ.  

ɼʘʪʯʠʢ, ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʦʚʦʜʢʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʵʢʨʘʥʘ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ 

ʢʘʙʝʣʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʙʦʨʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʟʙʦʨʢʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʪʠʧʘ çtime of arrivalè. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʫʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʪʩʪʨʘʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʣʶʙʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʧʘʩʪʴ ʚ ʦʙʤʦʪʢʫ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠʟʚʥʝ, ʧʦ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ. 

ʂʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʩʚʷʟʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦ-

ʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʧʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʨʘʟʨʷʜʘʤ, ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʟʦ-

ʚʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʏʈ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʩʣʦʞʥʦ. 
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2.4.3 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩʠʣʦʚʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
R2200 

ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʣʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠ-

ʥʠʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʢ ʦʜʥʠʤ ʰʠʥʘʤ ʧʦʜʢʣʶ-

ʯʝʥʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʣʠʥʠʡ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʚʟʘʠʤʥʘʷ ʥʘʚʦʜʢʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ 

ʦʯʝʥʴ ʪʨʫʜʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʣʠʥʠʶ ʩ ʜʝ-

ʬʝʢʪʦʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200 ʚ 

ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʳʤ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʝʤ, ʝʱʝ ʥʘ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʥʫʞ-

ʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘ-

ʩʪʦʪʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʦʪ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦ-

ʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘ-

ʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʙʦʨʘ 

ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠ-

ʥʠʠ 4 ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʚʩʝ ʧʷʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʙʦʨʘ R2200. 

     ɺ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ: 

   - ʄʝʪʦʜ çtime of arrivalè ʦʪ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 3 ʠ 5. 

   - ʄʝʪʦʜ ʘʤʧʣʠʪʫʜʥʦʡ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʣʠʥʠʷʭ 2, 3, 5 ʠ 6. 

ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʦʪʩʪʨʦʡʢʠ ʦʪ ʧʦʤʝʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

2.4.4 ʃʦʢʘʮʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

R2200 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ 

ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘ-

ʙʝʣʴʥʦʡ ʩʙʦʨʢʠ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 

R2200 ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʦʢʘʮʠʷ 

ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ʅʘ ʢʦʧʠʠ 

ʵʢʨʘʥʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʦʩʪʠ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ.  

ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪʥʦʩʷ-

ʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ.  

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʠʷ ʟʘʨʝʛʠ-

ʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʭʦʞʠʝ, ʦʪʥʦʩʷ-

ʱʠʝʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʫ. ʇʦ ʵʪʠʤ ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʤ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤʘ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦ-

ʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʦʢʘʮʠʷ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ.  

ʉʧʨʘʚʘ ʚʚʝʨʭʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʨʝʬʣʝʢʪʦʛʨʘʤʤʝ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʝʬʝʢʪʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʬʫʥʢʮʠʠ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘ-

ʜʝʨʞʢʠ ʚ ʧʨʠʭʦʜʝ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʠ ʚ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʣʠʥʠʠ.  
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2.4.5 ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʘʭ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʠʙʦʨʘ 
R2200 

ʇʨʠʙʦʨ ʤʘʨʢʠ R2200 ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʩʧʳ-

ʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʩʪʝʥʜʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ ʏʈ ʚ ʩʪʘʪʦʨʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʡ ʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ʚʩʝ 

ʪʨʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʧʦʢʘʟʘʥ ʦʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ ʤʘʨʢʠ 

DRTD-3, ʠ ʦʜʠʥ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʩʚʷʟʠ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʥʝʰ-

ʥʠʭ ʰʫʤʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ ʦʪʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩʘʤʦʛʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʚ ʝʜʠʥʠʮʳ 

pK, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʢʣʝʪʢʫ ʌʘʨʘʜʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ çPD-Freeè ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

2.5 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠ-
ʩʪʝʤʳ PD-Expert, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ R2200 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ PD-Expert, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʩ 

ʧʨʠʙʦʨʦʤ R2200, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʩʪʝʤʳ PD-Expert ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʚʘʞʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ɼʣʷ ʦʧʳʪʥʦʛʦ, ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʘ, ʵʢʩʧʝʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴ-

ʰʠʪʴ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʦʚ. 

- ɼʣʷ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʝʱʝ ʥʝ ʠʤʝ-

ʶʱʠʭ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʧʳʪʘ, ʩʠʩʪʝʤʘ PD-Expert ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʋʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʵʢʩʧʝʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ PD-Expert ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʚʫʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ï ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ R2200, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʠ ʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʦʙʱʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ. 

- ʆʪʢʨʳʪʦʩʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷ-

ʮʠʠ. ʆʧʳʪʥʳʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʚʩʝʛʜʘ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʝ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʢ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ PD-Expert ʚʩʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʤ ʟʘʤʝʨʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ çʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪè ʥʘ TTI ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʝʣʷʷ ʛʨʫʧʧʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟʥʳʤ ʜʝʬʝʢʪʘʤ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʘʢʦʡ ʨʘʩʢʣʘʜʢʠ ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʥʝʪʠʧʠʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.17 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.18 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʟʘʤʝʨʘ ʥʘ TFM ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ PRPD ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʳ çʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʨʘʟʘʤʠè ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʳ 

ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʪʠʧʫ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ PD-Expert ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʚʩʝʭ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʘʭ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ.  

ʅʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩʦʩʨʝ-

ʜʦʪʦʯʝʥʳ ʥʘ TFM ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. 

ɿʘʜʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʨʘʟʘʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʞʥʷʷ, ʩʘʤʘʷ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʡʜʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ, ʵʪʦ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʤʝʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.19 

ʅʘ PRPD ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚʥʠʟʫ 

ʩʧʨʘʚʘ, ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʥʳʤʠ ʨʘʟʨʷʜʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʤ ʟʘʤʝʨʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ʧʦʤʝʭ. ʆʥʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢ 

ʜʝʬʝʢʪʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʳ ʭʦʪʠʤ ʚʳʷʚʠʪʴ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ. 

ʇʨʘʚʠʣʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ çʩ ʥʫʣʷè, ʠʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ, ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʬʘʟʦʚʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʟʦʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʟ-

ʥʳʤ ʫʨʦʚʥʷʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʘʚʠʣʘ. ʆʪʢʨʳʪʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʜʠʘ-

ʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʦʤʦʱʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʩʚʦʠ ʟʥʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʤ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʩʳʣʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʝʪʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʤʘʨʢʠ R2200.  

ɹʠʙʣʠʦʪʝʢʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ PD-Expert ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢʦʝ-ʣʠʙʦ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2.20 

ɺ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ: 

- ʄʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

- ʊʠʧ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

- ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ, ʠ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʘ PD-Expert, ʧʨʠʤʝ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʩʧʦʨʪ. 
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3 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ R2200 
 

ʇʨʠʙʦʨ çR2200è ʟʘʢʣʶʯʝʥ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʠʤʝʝʪ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʚʝʪʥʦʡ ʵʢʨʘʥ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 640x480 ʪʦʯʝʢ ʠ ʫʪʦʧʣʝʥʥʫʶ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ. ʋʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. ʅʘ ʥʝʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝʤ ʢʫʨʩʦʨʘ çƶè, çƸè, çƹè, çƷè, ʚʚʦʜ ï çEntè, ʦʪʤʝʥʘ ï çEscè, 

çMemè, çShiftè, çHelpè ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʢʣʘʚʠʰ çF1è-çF5è, ʢʣʘʚʠʰʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ç è. 

3.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 
 

3.1.1 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʣʘʚʠʰ 

ɺ ʦʢʥʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʨʦʚ, ʥʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ 

ʧʷʪʴ ʯʘʩʪʝʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʨʠʩʦʚʘʥʳ ʢʥʦʧʢʠ, ʠ ʥʘʧʠʩʘʥʘ ʢʨʘʪʢʘʷ ʧʦʜʩʢʘʟʢʘ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʩʦ-

ʚʝʨʰʘʝʤʦʤ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧʢʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʣʘʚʠʰʠ. 

3.1.2 ɺʳʙʦʨ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʦʢʥʘʭ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʥʝʛʦ ʢʫʨʩʦʨ (ʩʪʨʝʣʢʘ ʚʧʨʘʚʦ ç è) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ çƶè , çƸè , çƹè , çƷè.  

3.1.3 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ "Ent" ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʝ. ɽʩʣʠ ʯʠʩʣʦʚʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʤʝʶʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʩʣʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʚʦʜʘ), ʪʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ çƶè ʠ çƸè 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʙʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ 

çƹè ʠ çƷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʦʜʘ, ʘ ʢʣʘʚʠʰʠ çƶè ʠ çƸè ʠʟʤʝʥʷ-

ʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʙʦʨʦʤ (ʩʠʤʚʦʣʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ 

0 ʜʦ 9). ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʦʜʘ ʥʘʞʤʠʪʝ çEntè ʜʣʷ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʚʦʜʘ ʠʣʠ çEscè ʜʣʷ ʦʪʤʝʥʳ - ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʯʠʩʣʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ 

3.1.4 ɺʚʦʜ ʪʝʢʩʪʘ 

ɼʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʢʩʪʘ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʣʘʚʠʰʫ çEntè ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʪʨʦʢʝ. ʇʦ-

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʪʝʢʩʪʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ʆʢʥʦ ʚʚʦʜʘ ʪʝʢʩʪʘ 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ çƹè ʠ çƷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʪʨʦʢʝ ʚʚʦʜʘ, ʘ ʢʣʘ-

ʚʠʰʠ çƶè ʠ çƸè ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʝʙʦʨʦʤ.  

ɽʩʣʠ ʚ ʦʢʥʝ ʚʚʦʜʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çShiftè ʠʣʠ çF1è, ʪʦ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʩʪʨʦʢʠ.  

 




















































































































































































